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APRESENTACAO

O Consorcio BDP OAS-CETENCO apresenta 0 1° RELATORIO QUADRIMESTRAL DE
ANDAMENTO AMBIENTAL do Programa de Monitoramento do Clima Local referente ao
contrato de implantacdo da Barragem de Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo conforme elementos técnicos
do Contrato: N° 2018/11/00033.4.

Sao Paulo, 22 de outubro de 2020.

£ DAEE

Departamento de Aguas e Energia Elétrica



consorcio

0334-02-AS-RQS-0001-R02-PMC

1. INTRODUCAO

O presente relatério visa atender a uma das exigéncias ambientais do Contrato: N°
2018/11/00033.4, cujo objetivo é a implantacdo da Barragem de Duas Pontes nas bacias
hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo com
eficacia e qualidade requeridas.

O escopo deste Relatorio Ambiental do Programa de Monitoramento do Clima Local
inclui os objetivos, metas e atividades realizadas desse Programa, com destaque para as
atividades realizadas de 01 de junho a 30 de setembro de 2020.

O objetivo principal deste programa € detectar possiveis alteracdes nos parametros

meteoroldgicos, apos a formacao do lago do reservatério da Barragem Duas Pontes.

A partir do conhecimento dos parametros meteorolégicos antes e apds a formacédo do
reservatério, serdo identificados os efeitos da implantacdo do empreendimento,
ampliando o conhecimento sobre este tema. Para tanto, sera implantada uma estacao

meteoroldgica automatica.

Esta estacdo meteoroldgica serd adquirida e implantada junto a area da Barragem de Duas
Pontes, localizado a 11,7 km de distancia da Barragem Pedreira.
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2. CONDICIONANTES DA LICENCA DE INSTALACAO

Em 17/05/2018 o Plano Basico Ambiental — PBA foi apresentado a Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo — CETESB em atendimento a Licenca Ambiental Prévia n° 2513,
de 25 de agosto de 2016 — Processo n° 189/2013, visando a Licenca Ambiental de

Instalacao.

Na data de 10/06/2020 foi emitida a Licenca Ambiental de Instalacdo n° 2617, pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB e o Parecer Técnico n° 069/20/1E
emitido na data de 10/06/2020.

A seguir apresentamos o detalhamento das condicionantes preconizadas na LI n® 2617,

referente ao programa e acompanhamento ambiental da Barragem Duas Pontes.
e Condicionantes

N&o ha condicionantes preconizadas na LI n® 2617, referentes ao PMC — Programa de

Monitoramento do Clima Local.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

3.1Equipe Técnica

Nome Funcéo Exercida Formacao Registro
Henrique Fogaca Coordenador dos Bidlogo CRBio 54.564/01-D
Assuncédo Renno Programas Ambientais

Coordenador dos
Filipe Guido Silva Programas Ambientais Geografo CREA 5063393129
de Meio Fisico
Lucas Quaiatti Vieira Gedlogo Gedlogo CREA 5069785327

Quadro 1 - Equipe técnica.
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO CLIMA LOCAL

4.1 Atendimento aos Objetivos

Os objetivos, metas e indicadores desse estéo sintetizados no quadro abaixo:

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO CLIMA LOCAL

diferentes parametros meteorolégicos
na situacdo antes e apos o reservatorio

Obijetivo Status Justificativa
Dispor de um banco de dados que -
. Lo ~ Esta em atividade os processos para a
permita analise e compreenséo dos e C ~ =
N&o iniciado aquisicao e instalacdo de uma Estagéo

Meteorol6gica Automatica

Quadro 2 — Avaliacéo dos objetivos, metas e indicadores.

4.2 Indicadores

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO CLIMA LOCAL

Indicadores Status
indice de Observacdes Continuas (I0C) N&o iniciado
indice de Desempenho da Estag&o (IDE) N&o iniciado

Quadro 3 - Indicadores do programa.

4.3 Resumo das Atividades Anteriores — Histérico

o Elaboracdo do Plano de Trabalho — Programa de Monitoramento do Clima Local —

julho-2018;

o A Figura 2 apresenta a localizacdo da EMA que sera utilizada para obtencdo dos

dados meteoroldgicos, inicialmente prevista para ser instalada somente na Barragem

Duas Pontes. Apresenta, bem como a localizac&o das estacdes do INMET existentes

nas proximidades.
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Figura 1 - Localizacdo dos Reservatérios e EMA a ser implantada

o Em 17 de outubro de 2018, a equipe do consércio BDP entrou em contato com Instituto
Nacional de Meteorologia - INMET para iniciar as tratativas de convénio e integracao
dos dados que serdo gerados no monitoramento da Estacdo Meteoroldgica
Automatica - EMA durante as obras.

o No dia 30 de outubro de 2018, foi realizado com a 72 DISME (Distrito de Meteorologia
do Estado de Sao Paulo) - INMET, para apresentacao do projeto e inicio das tratativas
e avaliacdo de interesse por parte do INMET de estabelecer o convénio e integracéo
dos dados gerados no empreendimento. A 72 DISME fez a interface entre a
superintendéncia do INMET em Brasilia-DF para as tratativas de estabelecimento de
eventual convénio e integracdo dos dados obtidos no monitoramento da futura
estacdo com a rede atual do INMET.

e Em 05/12/18, o Eng. Marcelo Schneider coordenador da regional de S&o Paulo do
INMET comunicou que o 6rgdo consultado ndo apresenta interesse em realizar o
respectivo convénio;

e Foi definido pelo DAEE que, durante a fase de obras a Estacdo Meteoroldgica sera

instalada no Canteiro Administrativo da Barragem de Duas Pontes utilizando a

~
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estrutura de seguranca e acesso a internet, em vez de instalar no Canteiro Industrial
anteriormente planejado, o qual ndo possui estrutura ainda, visto que as obras em
duas pontes ainda ndo iniciaram. Futuramente, antes do enchimento do reservatorio,

a EMA sera realocada para area junto ao barramento, apés a conclusao das obras.

e Em julho/2019 iniciou-se discusséo quanto a instalacdo de duas esta¢cfes, em vez de
uma Unica, como preconizado anteriormente, instalando uma estagdo na area
influéncia da Barragem Pedreira e outra, na area de influéncia da Barragem Duas
Pontes, com vistas a dar cumprimento a previsao feita nos documentos ambientais
(EIA-RIMA e PBA), ambos aprovados durante o licenciamento prévio e de instalacédo

dos empreendimentos.

e Ficou definido pela instalagéo das duas estagcdes. Assim, em julho/2019 foi realizada
a aquisicdo da Estacdo Meteorologica Automatica, seguindo as Especificacdes
Técnicas e Critério de Medicdo e Pagamento e Plano Basico Ambiental - PBA, a qual

foi instalada em 06/09/2019 na Barragem Pedreira.
4.4 Atividades Desenvolvidas no Periodo

Durante o periodo abrangido por esse relatorio quadrimestral, foram cotados e analisados
diversos orcamentos, referentes ao fornecimento, instalacdo e manutencdo da Estacéo

Meteorologica Automética (EMA).

Assim, o Consorcio BDP esta selecionando o equipamento que melhor atendera as
exigéncias emitidas na LI - Licenca de Instalacdo. Os parametros a serem monitorados pela
EMA seréo:

e Precipitacao: Horaria e Acumulada;

e Temperatura do Ar: Instantanea, Maxima, Minima e Médias Diérias;
e Vento: Direcao, Intensidade da Rajada e Velocidade Instantanea;

¢ Umidade Relativa: Instantanea, Maxima e Minima,

e Presséo Atmosférica: Instantanea, Maxima e Minima;

e Radiacéo Solar: Totais Diarios.

£ DAEE

Departamento de Aguas e Energia Elétrica

13



consorcio

0334-02-AS-RQS-0001-R02-PMC DAEE

AT

Foto 1 — Exemplo de Estagdo Meteorolégica Automatica, da Barragem Pedreira.

O Quadro 3 abaixo apresenta as especificidades do equipamento selecionado.

Taxa de medigdo: 102 mm/h

Precisdo: 0,2 mm/h

Resolugdo: 0,2 mm/h

Temperatura de operagdo: 0 a 50°C

Especificagdo Temperatura de operagdo: -40 a 70°C

Range:0a 76 m/s

Precisdo: +/- 1.1 m/s (+/- mph)

Resolugdo: 0,5 m/s(1.1 mph)

Anemometro Starting Threshold: < 1m/s (2.2 mph)

Range: 0 a 355°

Precisdo: +/- 7°

Resolugdo: 1°

Starting Threshold: 1m/sec (2.2 mph)
Temperatura de operagdo: -40 a 75°C

Temperatura/ - Umidade de operagao: 0 a 100% de umidade relativa

Umidade do Especificagao
Ar Precisdo temperatura: +/- 0,21°C
Precisdo Umidade: +/- 2,5%

Pluviometro

Velocidade do Vento

Diregdo do vento

DAEE CONTRATO 2018/11/00033.4
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Estagao Meteorolégica Automatica
Parametros Especificagdo
Resolugdao Temperatura: 0,02°C
Resolugdo Umidade: 0,1%
Drift Anual temp. < 0,1°C por ano
Drift Anual umidade < 1% por ano
Medigdo: 0 a 1280W/m?
Precisdo: +/- 10W/m?
Resolugdo: 1,25W/m?
Faixa Espectral: 300 a 1100 nm
Faixa de medicdo: 260 a 1260 hPa
Resolugdo: 0,1 hPa
Exatiddo: +/- 0,2 hPa(25°C), 0,3hPa (20 a 60°C), 0,4hPa (0 a 80°C
Temperatura de Operagao: - 30° a 80°C
Alimentagao: 7,2 a 36V
Sinal de saida: 0 a 5V / Protegdo: IP67
Meméria: 32 MB

Desvio Anual

Radiacdo Solar

Pressdo Barométrica

Data Logger Bateria selada interna alimentada por painel solar externo ou
fonte de alimentagdo, que acompanha o conjunto

Quadro 4 - Especificacdes da Estacao Meteoroldgica Automatica.
Ainda neste periodo, atendendo ao Plano de Trabalho do Programa de Monitoramento do
Clima Local da Barragem Duas Pontes, onde foi indicada a localizac&do para a instalacéo
de uma Estagédo Meteorolégica Automéatica (EMA), na data de 13/08/2020 foi realizada uma

vistoria de campo para verifica¢ao in loco do local indicado.

As Fotos 1 e 2 abaixo mostram a area para a instalacdo da Estacdo Meteoroldgica

Automatica.

13/08/2020
23K 307963 7491202
Unnamed Road

e 13708/2020
23K 3079627491202
Unnamed.Road

Ampaio

Sao Paulo

Amparo
S&o Paulo

£ DAEE
== CONTRATO 2018/11/00033.4
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Foto 2 — Area vistoriada para a instalacio da EMA. Foto 3 — Area vistoriada onde ja foi realizada a
(Data: 13/08/2020). terraplanagem. (Data: 13/08/2020).

Conforme o mapa da Figura 1, o local indicado se encontra dentro da area do canteiro
industrial, porém conforme analisado na vistoria, a localizacdo pode ser alterada em alguns
metros para fora da area do canteiro, de maneira que a estacdo ndo sofra nenhuma
interferéncia em seus sensores para realizar o monitoramento de todos os parametros e
minimizando o risco de acidentes com o maquinario em atividade dentro do canteiro

industrial.

£ DAEE
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Amparo - SP, 31 de agosto de
2020

Figura 2 - Localizacdo da area para a instalacdo da Estacao Meteorol6gica Automatica.
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4.5Planejamento das Préoximas Atividades
As atividades a serem realizadas, dando andamento ao Programa de Monitoramento do Clima
Local, sao: finalizar o processo de aquisicdo da EMA, instalar o equipamento e dar inicio as coletas,
tratamento e armazenamento dos dados da estacdo instalada, concomitantemente realizando a

manutencédo das condi¢bes da EMA (limpeza e manutencao da parte l6gica quando necessario).
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5. CRONOGRAMA - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE CLIMA

Os guadros a seguir apresentam o cronograma das atividades do Programa nos periodos:
Ano 1, Ano 2 e Ano 3.

(1) No dia 01 de outubro de 2020 as atividades construtivas da Barragem Duas Pontes foram paralisadas
atendendo ao Despacho movido por Agdo Civil Piblica n° 5001620-03.2020.4.03.6123. Pela decisédo
ter ocorrido fora do periodo abrangido pelo presente Relatério Quadrimestral, o cronograma a ser

apresentado nao sofreu alteracdes decorrentes do embargo.

£ DAEE
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Aquisi¢do da Estacé@o
Meteorolégica Automatica —
EMA

jan/20

fev/20

Implantacéo

mar/20 abr/20 mai/20 jun/20 jul/20

ago/20

set/20

out/20

nov/20

dez/20

Instalacdo da Estacao
Meteorolégica Automatica —
EMA

Monitoramento e coleta de
dados

Relat6rio Mensal

Relatério Quadrimestral

A

Inicio das obras

Quadro 5 - Cronograma de atividades — Ano 1.

4

Emissdo da Ordem de
Servigo (Inicio das obras)

DAEE
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jan/21

fev/21

Implantacéo

mar/21 abr/21 mai/21 jun/21 jul/21

ago/21

set/21

out/21

nov/21 dez/21

Aquisi¢do da Estacé@o

Meteorolégica Automatica —
EMA

Instalacdo da Estacao

Meteorolégica Automatica —
EMA

Monitoramento e coleta de
dados

Relatério Mensal

Relatério Quadrimestral

Quadro 6 - Cronograma de atividades — Ano 2.

4

Inicio das atividades
de desvio do rio

£ DAEE
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Aquisi¢do da Estacé@o
Meteorolégica Automatica —
EMA

jan/22

fev/22

Implantacéo

mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22

ago/22

set/22 out/22 nov/22

dez/22

Instalacdo da Estacao
Meteorolégica Automatica —
EMA

Monitoramento e coleta de
dados

Relatério Mensal

Relatério Quadrimestral

Quadro 7 - Cronograma de atividades — Ano 3.

4

Inicio do
enchimento do
reservatorio.
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PREVISTO

REALIZADO
REPROGRAMADO

PRAZO EXPANDIDO DA OBRA

v FINALIZADO
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APRESENTACAO

O Consércio BDP OAS-CETENCO apresenta o 1° RELATORIO MENSAL DE
ANDAMENTO AMBIENTAL do Programa de Monitoramento Hidrolégico referente ao
contrato de implantacdo da Barragem de Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo conforme elementos técnicos
do Contrato: N° 2018/11/00033.4.

Sao Paulo, 22 de outubro de 2020.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio visa atender a exigéncia ambiental do Contrato: N° 2018/11/00033.4,
cujo objetivo é a implantacdo da Barragem de Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos
rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo com eficacia e qualidade
requeridas.

O escopo deste Relatorio Ambiental do Programa Hidroldgico que estd baseado nas
atividades realizadas no periodo de 01 de junho a 30 de setembro de 2020.

O objetivo deste programa é permitir uma avaliacdo mais detalhada das vazdes afluentes
do rio Camanducaia no trecho a montante da barragem, onde, devido aos futuros efeitos
de remanso do reservatério, podera ser verificada uma variabilidade nas superficies de
inundacao, em funcao das condi¢cbes de escoamento.

Visa também, avaliar as afluéncias ao reservatorio, a partir de medi¢Ges de vazdes liquidas
em postos situados fora da area de remanso e também avaliar as defluéncias da barragem
com a implantacdo de um posto fluviométrico a jusante, de forma a acompanhar a variacao
dos niveis e vazfes antes e depois da implantacdo da barragem.

Com isso, ter a criagdo de um banco de dados no qual estardo reunidas todas as
informacBes decorrentes das campanhas de campo, para subsidiar caso necessario a

adocao medidas mitigadoras.
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2. Licenciamento Ambiental - Historico

Em 17/05/2018 o Plano Basico Ambiental — PBA foi apresentado a Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo — CETESB em atendimento a Licenca Ambiental Prévia n° 2513,
de 25 de agosto de 2016 — Processo n° 189/2013, visando a Licenca Ambiental de

Instalacao.

Na data de 10/06/2020 foi emitida a Licenca Ambiental de Instalacdo n° 2617, pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB e o Parecer Técnico n° 069/20/1E
emitido na data de 10/06/2020.

A seguir apresentamos o detalhamento das condicionantes preconizadas na LI n® 2617,

referente ao programa e acompanhamento ambiental da Barragem Duas Pontes.
e Condicionantes da Licenca de Instalacao

Item 2.11 Apresentar, antes do desvio do rio ou no 1° relatério quadrimestral do Programa
de Monitoramento Hidrolégico (o que ocorrer primeiro), a versdo definitiva do Plano de
Trabalho e Rede de Monitoramento Hidrolégico georreferenciada, e com cronograma

atualizado.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

3.1Equipe Técnica

Nome

Finalidade

Funcéo Exercida

Registro

Henrigue Fogaca

Coordenador dos

Assuncgédo Rennd Programas Ambientais Bidlogo CRBi0 54.564/01-D
Coordenador dos
Filipe Guido Silva Programas Ambientais Geografo CREA 5063393129
de Meio Fisico
Lucas Quaiatti Vieira Gedlogo Gedlogo CREA 5069785327

Quadro 1 — Equipe técnica.
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO

4.1 Atendimento aos Objetivos, Metas e Indicadores do Programa

O atendimento aos objetivos, metas e indicadores esté sintetizado nos Quadros 2, 3 e 4,

a sequir.

4.1.1 Atendimento aos Objetivos

PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO

Objetivos Status Justificativa
. N - ~ Aguardando instalacdo do posto a montante
Avaliacdo das afluéncias ao reservatério — N&o Y .
% e o do futuro reservatorio, para as medi¢bes da
medi¢é@o de vazao liquida iniciado ~
vazdo afluente.
Avaliacdo das defluéncias da barragem — N&o Agyardandodlns;alagao do postg hldrometrlco
acompanhar variagdo dos niveis e vazdes iniciado a Ju_sainte 0 u~turo reservatorio, para as
medic6es da vazdo defluente.
~ Aguardando instalagdo dos postos para
L Nao x
Criacdo de um banco de dados iniciado formacdo um banco de dados com

informac¢des das campanhas de campo

Quadro 2 — Avaliacéo dos objetivos, metas e indicadores.

4.1.1 Atendimento as Metas

PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO

descargas

Metas Status Justificativa
Instalacdo dos Postos Fluviométricos e N&o Estudos das localiza¢des para instalagdo dos
Limnimétricos iniciado postos hidrométricos a montante e a jusante.
!nstalac;ao de limnigrafos no reservatorlq . N&o Estudos das localizacdes para instalacdo das
junto ao corpo da barragem, antes do Inicio L . I

; iniciado réguas limnimétricas.

da fase de enchimento.
Realizar, no minimo 4 medicdes de
descargas liquidas no ano para fins de N&o Aguardando a aquisicdo e instalacdo dos
definicdo e atualizacdo das curvas de iniciado equipamentos

Quadro 3 — Atendimento as metas.

4.1.2 Indicadores
PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO
Indicador Status

Parametros que permitam prever as possiveis alteracdes
nas vazodes e nos niveis de agua do Rio Camanducaia

*

* Sem dados para o periodo

Quadro 4 - Indicadores.
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4.2 Resumo das Atividades Anteriores — Historico

o Elaboracdo do Plano de Trabalho — Programa de Monitoramento Hidrologico — julho
de 2018;

o Para o monitoramento foram propostas as localizacdes dos Postos Hidrométricos
Jusante — PHJ, Posto Hidrométrico Montante — PHM e o Posto Sedimentométrico -
Psed no Rio Camanducaia no municipio de Amparo/SP, posicionamento este definido
a partir do eixo da Barragem Duas Pontes. Esta localizacéo foi realizada atendendo
as diretrizes do guia de Orienta¢gOes para Elaboracdo do Projeto de Instalagéo de
Estacdes Hidrométricas — ANA 2013;

o No dia 21/03/19 foi realizada reunido de alinhamento entre as equipes técnicas do
Consorcio BP e BDP, DAEE e Agéncia de Bacias PCJ para discussao acerca das
especificacdes técnicas dos locais de implantacdo dos 2 postos hidrométricos
propostos. A ATA desta reunido encontra-se anexada ao 12° Relatério Mensal do
Programa de Monitoramento Hidrologico;

o Andlise da série histérica de descarga obtida a partir de dados secundarios, foi
apresentada no item 5.2.1 do Relatério mensal do Programa de Monitoramento
Hidrolégico — 0334-02-AS-RPA-0007-R00-PMH.

4.3 Atividades Desenvolvidas no Periodo

No dia 13 de agosto de 2020 foi realizada uma vistoria preliminar para avaliacdo das areas
previstas para instalacdo dos Postos Hidrométricos de Montante (PHM) e Jusante (PHJ).
As Fotos a seguir ilustram as vistorias das localiza¢des previstas no Plano de Trabalho

deste programa, elaborado na data de julho/2018.

£\ DAEE
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25 A e A

“%13/08/2020
23K 310814 7487826

Foto 1 - Vista geral da area prevista para instalacao Foto 2 — Detalhe de que h& pouca area
do PHM. (Data: 13/08/2020). disponivel para instalagdo do PHM. (Data:
13/08/2020).

Foto 3 - Vista geral da area prevista para instalagao Foto 4 — Vista geral da area prevista para
do PHJ. (Data: 13/08/2020). instalacdo do PHJ. (Data: 13/08/2020).

Especificamente quanto ao PHM, foi avaliado que o ponto sugerido pelo Plano de Trabalho
seria uma area bastante suscetivel a acesso de pessoas nao autorizadas, e por este motivo,
foi avaliado um ponto mais a montante em propriedade particular, onde haveria seguranca
para instalacdo do equipamento. Além disso, a &rea também se trata de um remanso onde
h& melhores condi¢des para a instalacdo do mesmo. A Figura 1 mostra o deslocamento do

PHM em cerca de 200 metros na direcdo a montante do reservatorio.

DAEE CONTRATO 2018/11/00033.4
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-

£493/08/2020
#23K 310894° 7487668

U d Road ; .
:plrvlamem RGd - 2 ; ,? o
. o ) o Foto 6 — Detalhe da area com melhor
Foto 5 - Vista geral da area sugerida para instalacéo disponibilidade para instalagéo do PHM. (Data:
do PHM. (Data: 13/08/2020). 13/08/2020).

De maneira a atualizar a localizagdo dos pontos para a instalacdo das estacgOes, foi
elaborado um novo mapa de situacdo evidenciando as areas de cada estacao dentro da

Barragem Duas Pontes conforme mostra a Figura 1.

DAEE CONTRATO 2018/11/00033.4
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307500E 309000E 310500E
B \ = Titulo:
Local para Instalagdo das Estagdes Hidrométricas

Legenda

—— Rios
| Cota Maximorum
Canteiro Industrial
| Canteiro Administrativo
Eixo Barragem - Duas Pontes
[ Area da Barragem Duas Pontes
Posto Sedimentométrico

(") Estacdo Montante
(™ Estacdo Jusante

7491000N

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

0 250 500 750m  sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
N . e
Transverse Mercator (UTM)
& B False Easting: 500000,000000
Escala: 1:18569 False Northing: 10000000,000000
Central Meridian: -57,000000
N Scale Factor: 0,999600

Latitude Of Origin: 0,000000
Imagem Google Satélite

Elaboracgao: Lucas Quaiatti Vieira (Geélogo)

7489500N

Verificagao: Maria Elena Basilio (Engenheira Agrénoma)

consorcio

Amparo - SP, 31 de agosto de
2020

Pontos de monitoramento

Coordenadas UTM 23 §
Latitude Longitude
7487875.300 |  310847.245
7491070.734 |  308526.691
7490542.316 |  306986.302

7488000N

Figura 1 - Mapa de localizacéo dos locais vistoriados para a instalagéo dos postos hidrométricos. Detalhe para o PHM, conforme indica a seta, ele foi deslocado na direcéo sul.
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4.4 Planejamento das Proximas Atividades
Como os locais indicados para instalacdo da PHM e PHJ estdo localizadas dentro
de propriedades de terceiros, sera reportado a situagdo ao DAEE para que o mesmo
tome as medidas cabiveis para realizar o processo de negociacéo e autorizagdo com

0S proprietarios das areas em questao.

Seguindo as proximas etapas, é exigido pela Resolucdo Conjunta ANA ANEEL n°
3/2010, como 12 etapa para implantacdo das estacdes, o envio de um Projeto de
Instalagcdo para analise, com base no Manual de Orienta¢cdes para Elaboracéo do
Projeto de Instalacdo de Estacdes Hidrométricas — ANA 2013. Desta forma, o
consorcio BDP OAS-CETENCO enviara a ANA o Projeto de Instalacdo apds a

finalizacao dos tramites para adquirir a autorizagéo dos proprietarios.
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5. CRONOGRAMA — PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO

Os quadros a seguir apresentam o cronograma das atividades do Programa nos

periodos: Ano 1, Ano 2 e Ano 3.

(1) No dia 01 de outubro de 2020 as atividades construtivas da Barragem Duas Pontes foram
paralisadas atendendo ao Despacho movido por Acdo Civil Publica n° 5001620-
03.2020.4.03.6123. Pela decisdo ter ocorrido fora do periodo abrangido pelo presente
Relatério Quadrimestral, o cronograma a ser apresentado nédo sofreu alteracdes decorrentes
do embargo.
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Implantacao

Definicdo dos Postos de
Controle (Jusante e Montante)

Elaboracdo de Relatdrio
Técnico de Implantacdo

Aprovacao dos Locais pela
ANA

Equalizagao Técnica dos
Equipamentos

Aquisi¢cdo do Equipamento de
Régua Limnimétrica

Aquisi¢do do Equipamento
Hidrométrico

Aquisi¢éo do Equipamento
Limnigrafo

Implantagdo dos Equipamentos

Monitoramento das Réguas
Linimétricas

Monitoramento do Posto
Hidrométrico

Medicdo Descarga Liquida
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Elaboragdo de Curva Chave
Liquida

Relatério Mensal

Relatério Quadrimestral

2 L)
Inicio das obras Emisséo da Ordem de
Servico (Inicio das
obras)

Quadro 5 — Cronograma das atividades — Ano 1.
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Monitoramento das Réguas
Linimétricas

Implantacéo

Monitoramento do Posto
Hidrométrico

Medicao Descarga Liquida

Elaboragdo de Curva Chave
Liquida

Relatério Mensal

Relatério Quadrimestral

Quadro 6 — Cronograma das atividades — Ano 2.

'}

Inicio das atividades
de desvio do rio

~

L™ 4

DAEE
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Implantagéo

fev/22

mar/22 abr/22 mai/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22

Monitoramento das Réguas
Linimétricas

Monitoramento do Posto
Hidrométrico

Medigao Descarga Liquida

Elaboragéo de Curva Chave
Liquida

Relat6rio Mensal

Relatério Quadrimestral

A

Quadro 7 — Cronograma das atividades — Ano 3. >

Inicio do
enchimento do
reservatorio
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LISTA DE SIGLAS
ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ADA - Area Diretamente Afetada
AID - Area de Influéncia Direta
ANA — Agencia Nacional de Aguas
ANEEL — Agencia Nacional de Energia Elétrica
CA — Certificado de Aprovacédo
CECA - Comisséo Estadual de Controle Ambiental
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CTF/APP — Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de

Recursos Ambientais

CR - Certificado de Regularidade

EIA — Estudo de Impacto Ambiental

EPI — Equipamento de Protecao Individual

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

NR — Norma Regulamentadora

PBA — Plano Basico Ambiental

PGA - Programa de Gestdo Ambiental

PRAD — Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
PSV — Programa de Supresséo de Vegetacao

RIMA — Relatério de Impacto Ambiental

SMA — Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
PHM — Posto Hidrométrico Montante

PSed — Posto Sedimentométrico

PHJ — Posto Hidrométrico Jusante
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APRESENTACAO

O Consércio BDP OAS-CETENCO apresenta o 1° RELATORIO MENSAL DE
ANDAMENTO AMBIENTAL do Programa de Monitoramento Sedimentologico referente ao
contrato de implantacdo da Barragem de Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo conforme elementos técnicos
do Contrato: N° 2018/11/00033.4.

Sao Paulo, 22 de outubro de 2020.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio visa atender a exigéncia ambiental do Contrato: N° 2018/11/00033.4,
cujo objetivo é a implantacdo da Barragem de Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos
rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo com eficacia e qualidade
requeridas.

O escopo deste Relatério Ambiental do Programa Sedimentoldgico que esti baseado
nas atividades realizadas no periodo de 01 de junho a 30 de setembro de 2020.

O objetivo deste programa é permitir uma avaliacdo mais detalhada das vazdes afluentes
do rio Camanducaia no trecho a montante da barragem, onde, devido aos futuros efeitos
de remanso do reservatério, podera ser verificada uma variabilidade nas superficies de
inundacao, em funcao das condi¢cbes de escoamento.

Visa também, avaliar as afluéncias ao reservatorio, a partir de medi¢Ges de vazdes liquidas
em postos situados fora da area de remanso e também avaliar as defluéncias da barragem
com a implantacdo de um posto fluviométrico a jusante, de forma a acompanhar a variacao
dos niveis e vazfes antes e depois da implantacdo da barragem.

Com isso, ter a criacdo de um banco de dados no qual estardo reunidas todas as
informacBes decorrentes das campanhas de campo, para subsidiar caso necessario a

adocao medidas mitigadoras.

£ DAEE

A 4 Departamento de Aguas e Energia Elétrica



consorcio

0334-02-AS-RQS-0001-R02-PMSED

2. Licenciamento Ambiental - Historico

Em 17/05/2018 o Plano Basico Ambiental — PBA foi apresentado a Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo — CETESB em atendimento a Licenca Ambiental Prévia n° 2513,
de 25 de agosto de 2016 — Processo n° 189/2013, visando a Licenca Ambiental de

Instalacao.

Na data de 10/06/2020 foi emitida a Licenca Ambiental de Instalacdo n° 2617, pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB e o Parecer Técnico n° 069/20/1E
emitido na data de 10/06/2020.

A seguir apresentamos o detalhamento das condicionantes preconizadas na LI n® 2617,

referente ao programa e acompanhamento ambiental da Barragem Duas Pontes.
e Condicionantes da Licenca de Instalacao

N&o ha condicionantes preconizadas na LI n° 2617, referente ao Programa de

Monitoramento Sedimentoldgico.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

3.1Equipe Técnica

Nome

Finalidade

Funcéo Exercida

Registro

Henrique Fogaca

Coordenador dos

Assuncgédo Rennd Programas Ambientais felege CRIEID S erEiAD
Coordenador dos
Filipe Guido Silva Programas Ambientais Geografo CREA 5063393129
de Meio Fisico
Lucas Quaiatti Vieira Gedlogo Gedlogo CREA 5069785327

Quadro 1 — Equipe técnica.
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO
4.1 Atendimento aos Objetivos, Metas e Indicadores do Programa

O atendimento aos objetivos, metas e indicadores esté sintetizado nos Quadros 2, 3 e 4,

a sequir.

4.1.1 Atendimento aos Objetivos

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO
Objetivos Status Justificativa

Avaliacao da evolucao da deposicao dos N&o Estudos das localizacdes para instalacédo do
sedimentos dentro do reservatério iniciado posto sedimentométrico

Quadro 2 — Avaliacéo dos objetivos.

4.1.1 Atendimento as Metas

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO

Metas Status Justificativa
Aco.mpanhar O Processo Qe deposu;ao~de N&o Estudos das localizac¢des para instalagédo do
sedimentos no reservatério e a evolugao da L ; e
iniciado posto sedimentométrico

taxa de descarga dos mesmos

Quadro 3 — Atendimento as metas.

4.1.2 Indicadores

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO

Indicador Status
Concentragdo dos sedimentos *
Curvas granulométricas *
Descarga sélida total *

* Sem dados para o periodo
Quadro 4 - Indicadores.

4.2 Resumo das Atividades Anteriores — Historico

o Elaboracdo do Plano de Trabalho — Programa de Monitoramento Sedimentolégico —
julho-2018;

o Para o monitoramento foram propostas as localizagbes dos Posto Hidrométricos
Jusante — PHJ, Posto Hidrométrico Montante — PHM e o Posto Sedimentométrico -
Psed no Rio Camanducaia no municipio de Amparo/SP, posicionamento este definido
a partir do eixo da Barragem Duas Pontes. Esta localizagéo foi realizada atendendo
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as diretrizes do guia de Orientacdes para Elaboracdo do Projeto de Instalacdo de
Estacdes Hidrométricas — ANA 2013;

o Conforme apresentado no Relatorio mensal 0334-02-AS-RPA-005, o ponto de
monitoramento encontra-se definido nas coordenadas (23 K) 7490999 m N e 308569
m E.

4.3 Atividades Desenvolvidas no Periodo

No dia 13 de agosto de 2020 foi realizada uma vistoria preliminar para avaliacdo da area
prevista para instalacdo dos Postos Sedimentométrico. As Fotos 1 e 2 a seguir ilustram as
vistorias das localizagdes previstas no Plano de Trabalho deste programa, elaborado na
data de julho/2018. A é&rea, que se localiza dentro do DUP (Decreto de Utilidade Publica)
da Barragem Duas Pontes e ainda proximo ao canteiro administrativo, portanto oferece facil
acesso para realizar a instalacdo, os servicos de monitoramento e seguranca para 0S

equipamentos e funcionarios.

13/08/2020

23K 308569 7490999
Unnamed Road
Amparo

- Séo Paulo

Foto 1 - Vista geral da area prevista para instalagdo ~ Foto 2—A margem direita apresenta acesso livre
da Psed. (Data: 13/08/2020). para instalacdo do Psed. (Data: 13/08/2020).

De maneira a atualizar a localizacdo dos pontos para a instalacdo das estagfes, foi
elaborado um novo mapa de situacdo evidenciando as areas de cada estacao dentro da
Barragem Duas Pontes conforme mostra a Figura 1.

£ DAEE
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307500E 309000E 310500E

Titulo:

Local para Instalacdo das EstacGes Hidrométricas

Legenda

== Ri0S

| Cota Maximorum
Canteiro Industrial

[ Canteiro Administrativo

Eixo Barragem - Duas Pontes

] Areada Barragem Duas Pontes
Posto Sedimentométrico

(') Estacdo Montante

@ Estacdo Jusante

7491000N

INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

0 250 500 750 m Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
. . s
Transverse Mercator (UTM)
=A% False Easting: 500000,000000
Escala: 1:18569 False Northing: 10000000,000000
Central Meridian: -57,000000
N Scale Factor: 0,999600

Latitude Of Origin: 0,000000
Imagem Google Satélite

Elaboragao: Lucas Quaiatti Vieira (Gelogo)

7489500N

Verificagdo: Maria Elena Basilio (Engenheira Agrénoma)

consorcio

Amparo - SP, 31 de agosto de
2020

Pontos de monitoramento

Coordenadas UTM 23 S
Latitude Longitude
7487875300 | 310847.245
7491070.734 |  308526.691
7490542 316 |  3069686.302

7488000N

Figura 1 - Mapa de localizacéo dos locais vistoriados para a instalagéo dos postos hidrométricos. Detalhe para o PHM, conforme indica a seta, ele foi deslocado na direcéo sul.
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4.4 Planejamento das Proximas Atividades
Seguindo as proximas etapas, é exigido pela Resolucédo Conjunta ANA ANEEL n°
3/2010, como 12 etapa para implantacdo das estacdes, o envio de um Projeto de
Instalagcdo para analise, com base no Manual de Orienta¢cdes para Elaboracéo do
Projeto de Instalacdo de Estacdes Hidrométricas — ANA 2013. Desta forma, o
consorcio BDP OAS-CETENCO enviara a ANA o Projeto de Instalacao.
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5. CRONOGRAMA — PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO

Os quadros a seguir apresentam o cronograma das atividades do Programa nos

periodos: Ano 1, Ano 2 e Ano 3.

(1) No dia 01 de outubro de 2020 as atividades construtivas da Barragem Duas Pontes foram
paralisadas atendendo ao Despacho movido por Acdo Civil Publica n° 5001620-
03.2020.4.03.6123. Pela decisdo ter ocorrido fora do periodo abrangido pelo presente
Relatério Quadrimestral, o cronograma a ser apresentado nédo sofreu alteracdes decorrentes
do embargo.
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jan/20 fev/20 mar/20 abr/20 mai/20 jun/20 jul/20 ago/20 set/20 out/20 nov/20 dez/20

Definicdo dos Postos V
de Controle

Elaboragédo de
Relatério Técnico de
Implantacao

Aprovacao dos
Locais pela ANA

Equalizacéo dos
Equipamentos

Aquisicdo dos
Equipamentos

Instalacéo dos
Equipamentos

Medicdo Descarga
Solida

Relat6rio Mensal

Relatorio
Quadrimestral

Quadro 5 — Cronograma das atividades — Ano 1.
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Definicdo dos Postos de Controle

fev/21

mar/21

Implantacgéo

abr/21 mai/21

set/21

out/21

nov/21 dez/21

Elaboragdo de Relatério Técnico
de Implantacdo

Aprovacao dos Locais pela ANA

Equalizagdo dos Equipamentos

Aquisi¢cdo dos Equipamentos

Instalacéo dos Equipamentos

Medigdo Descarga Solida

Relat6rio Mensal

Relatério Quadrimestral

Quadro 6 — Cronograma das atividades — Ano 2.

£

Inicio das
atividades de
desvio do rio
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Definicao dos Postos de Controle

fev/22

mar/22

Implantacéo

abr/22 mai/22

set/22

out/22

nov/22

dez/22

Elaboracéo de Relatério Técnico
de Implantacéo

Aprovacao dos Locais pela ANA

Equalizagcdo dos Equipamentos

Aquisi¢éo dos Equipamentos

Instalagdo dos Equipamentos

Medicao Descarga Solida

Relatério Mensal

Relatério Quadrimestral

Quadro 7 — Cronograma das atividades — Ano 3.

A

enchimento do
reservatorio

Inicio do

~

A
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v FINALIZADO

£ DAEE

Departamento de Aguas e Energia Elétrica



BARRAGEM DUAS PONTES

ANEXO V
Programa de Monitoramento da Dinamica das
Aguas Subterraneas - PMDAS

Novembro|2020

Periodo: 01/07 a 31/10 de 2020

m AMPARO- SAO PAULO



0334-02-AS-RQS-0001-R04-PMDAS

RELATORIO DE ANDAMENTO DOS
PROGRAMAS AMBIENTAIS BARRAGEM
DUAS PONTES

1° Relatorio Quadrimestral do Programa de
Monitoramento da Dinamica das Aguas
Subterraneas

0334-02-AS-RQS-0001-R04-PMDAS

Contrato: N° 2018/11/00033.4

Junho a Setembro
2020

£ DAEE
v Departamento de



0334-02-AS-RQS-0001-R04-PMDAS

consorcio

SUMARIO

1. INTRODUGAO ...ttt ettt ettt e e e ettt et e et e et e e et et et eeteeteeaeeeeseeeresrearens 8
CONDICIONANTE DA LICENGCA DE INSTALACAO.......coiioieeeeeeeeeee e 9
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL ...ttt ettt a e e e s snaananaaae e e e e e 10
3.1 EQUIPE TECNICA ... ttttieeee e e e ettt e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s ssaa e e eaaaeeeassnnsrannnaaaaeaaaans 10
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS

11
4.1 ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS, METAS E INDICADORES DO PROGRAMA ........cccuvviiiiiieeeeeannns 11
4.1.1  Atendimento A0S ODJELIVOS ...uuuuii it e e e e 11
4.1.2  AeNdiMento S MELAS .......ccoeeieeeee e 11
4.1.3  INAICAUOIES ... 12
4.2 RESUMO DAS ATIVIDADES ANTERIORES - HISTORICO......uuuiiiiiieeeiiiiiiiiiieeeeeessssiiiiennaeseeaaanns 12
4.2 1  EStUdO dE DEetalNe ... 12
4.2.2  Vistoria das Encostas Suscetiveis a Processos ErOSiVOS .........cooovvveeeeieiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 16
4.3 PLANEJAMENTO DAS PROXIMAS ATIVIDADES ....vtttieeeeiiititttereaeeesasasssssnseseseessssssssssnsnsseesasannns 34
5. CRONOGRAMA - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DAS AGUAS
SUBTERRANEAS ..ottt ettt ettt ettt et et ettt e et et e et eaeete et e et et ensateatestestesansareanens 35
£ DAEE 2

Departamento de Aguas e Energia Elétrica



consorcio

0334-02-AS-RQS-0001-R04-PMDAS

INDICE DE QUADROS

(@ T T= (o [ o I R o [N oY= (<o o 1o VA SRPPPPPRRTNS 10
Quadro 2 — Atendimento A0S ODJELIVOS. .........uuuiiiiiiiiiiiiiii e 11
Quadro 3 — AtendiMENTO S METAS. .....couiiuiiii e e eee et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e s eeabbbaaaaeaaeeeennes 11
(O TUF=To [ {0 I B 1 To [ o= To (0] Y= A0S 12
Quadro 5 — Relagdo dos Pogos de Monitoramento com as areas desapropriadas. ....................... 34
Quadro 6 — Cron0grama — ANO L. ......uueiiiiiiiie e 36
(O]FF:To | (o Iy AE 1 o] aTo o] ¢=Ta 0 F- Rty AN o o 1RSSR 37
Quadro 8 — CronNOgrama — ANO 3. ...oiieiiiiiiiae e e e ettt e e e e e e e eeeaaeaa e e e aaeeeeaaaan s e eaaaaeeeatannaaaaeaeaeennnes 38
£ DAEE 3

Departamento de Aguas e Energia Elétrica



consorcio

0334-02-AS-RQS-0001-R04-PMDAS

INDICE DE FIGURAS
Figura 1 Localizacdo dos pontos de amostragem e analise geotécnica na area do eixo da Barragem
DUBS PONTES. ..ot e et e ettt e e ettt e e ettt e e et ta e e e eeb e e et et e e aeraaaaee 13

Figura 2 - Apresentamos os direcionamentos dos fluxos de agua subterranea avaliados preferencial

de acordo com as Carta Planialtimétrica 1:10.000 do Estado de S&o0 Paulo............ccccvvvvevieeennnnns 14
Figura 3 Modelo para visualiza¢do do relevo por hipsometria da Barragem Duas Pontes............. 15
£ DAEE 4

Departamento de Aguas e Energia Elétrica



0334-02-AS-RQS-0001-R04-PMDAS

consorcio

INDICE DE FOTOS

Foto 1 Viséo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-01..........ccccccooiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 17
Foto 2: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-01..........ccccccoeiiieiiiiiiiiiiiieee e, 18
Foto 3: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-02...........cccccooviiiiiiiiiiiiiiiiene e, 19
Foto 4: Visao geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-02..........ccccccoviiiiiiiiiiiiiiiiene e, 19
Foto 5: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-03..........cccccooviiieiiiiiiiiiiiiene e, 20
Foto 6: Visdo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-03...........cccccooviiieiiiiiiiiiiiieee e, 20
Foto 7: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-04..........ccccccoviiieiiiiiiiiiiieene e, 21
Foto 8: Afloramento rochoso proximos a area proposta para instalacdo do PM-BDP-06............... 22
Foto 9: Visado geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-06............ccccoeeieeiiiiiiiiiiiieneeenn, 23
Foto 10: Visdo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-07.............uuuvviviiiiiiiiiiiniinnnnn. 24
Foto 11: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-07..............uuvvvvvimiminimninnnnnnnn. 24
Foto 12: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-08.............c.ccccvvvviiviviiiinnnnnnnn. 25
Foto 13: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-08...............euvviviiiiiiniinnnnnnnnn. 25
Foto 14: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-09............c.ccccvvvvviiniiiiininnnnnnnn. 26
Foto 15: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-09............c.ccccuvvviiininiiininnnnnnn. 27
Foto 16: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-10..............cuvvvvvvmimiriiiinnnnnnnn. 28
Foto 17 Visdo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-10. .............uuuvvviimiimimiiiinnnnnnnn. 28
Foto 18: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-11...........ccccccvvvvvrimininninnnnnnnnn. 29
Foto 19: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-11...........ccccccuvvvvrinininnnnnnnnnnnns 29
Foto 20: Visdo geral da &rea proposta para instalagdo do PM-BDP-12..............cuuvviiiiiiiiiiiinnennnnnns 30
Foto 21: Visdo geral da &rea proposta para instalagdo do PM-BDP-12..............cuuvuviiiiiieiiiinnnnnnnnns 31
Foto 22: Visdo geral da &rea proposta para instalagdo do PM-BDP-13..............uuuviiiiiiiiiiiiinnennnnnn. 32
Foto 23: Visdo geral da &rea proposta para instalacdo do PM-BDP-13..............uuuuiiiiiiiieiiiininnnnnnn. 32
Foto 24: Visdo geral da &rea proposta para instalagdo do PM-BDP-14..............cuuvvviiiimiiiiiinnnnnnnnns 33
Foto 25: Visdo geral da &rea proposta para instalagdo do PM-BDP-14..............cuuvvviiiiiiiimiinnnnnnnnns 33
£ DAEE 5

A 4 Departamento de Aguas e Energia Elétrica



consorcio

0334-02-AS-RQS-0001-R04-PMDAS

LISTA DE SIGLAS
ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
ADA - Area Diretamente Afetada
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APRESENTACAO

O Consorcio BDP OAS-CETENCO apresenta o produto correspondente ao 1° Relatério
Quadrimestral de Andamento Ambiental do Programa de Monitoramento da Dinamica
das Aguas Subterraneas referente ao contrato de implantacio da Barragem Duas Pontes
nas bacias hidrogréaficas dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de

Amparo conforme elementos técnicos do Contrato: N° 2018/11/00033.4.

Sao Paulo, 22 de outubro de 2020.
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1. INTRODUCAO
O presente relatorio visa atender a exigéncia ambiental do Contrato N° 2018/11/00033.4,
cujo objetivo € a implantacdo da Barragem Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo com eficacia e qualidade

requeridas.

O escopo deste Relatorio de Andamento Ambiental do Programa da Dindmica das
Aguas Subterraneas que esta baseado nas atividades realizadas no periodo de 01 de
junho a 30 de setembro de 2020.

Esse programa tem como objetivo avaliar as variagdes dos niveis d’agua das unidades
aquiferas na borda do reservatdrio da Barragem Duas Pontes antes, durante e apds o

enchimento.

Sdo consideradas areas prioritarias para o monitoramento, areas com estruturas e
benfeitorias instaladas no entorno do futuro reservatorio e regides de cotas topograficas
mais baixas, associadas principalmente no reservatério da Barragem Duas Pontes as

margens do rio Camanducaia, ribeirdo Pantaledo, cérrego da Boa Vista, e demais afluentes.

£\ DAEE 8
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2. CONDICIONANTE DA LICENCA DE INSTALACAO

Em 17/05/2018 o Plano Basico Ambiental — PBA foi apresentado a Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo — CETESB em atendimento a Licenca Ambiental Prévia n° 2513,
de 25 de agosto de 2016 — Processo n° 189/2013, visando a Licenca Ambiental de

Instalacao.

Na data de 10/06/2020 foi emitida a Licenca Ambiental de Instalacdo n° 2617, pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB e o Parecer Técnico n° 069/20/1E
emitido na data de 10/06/2020.

A seguir apresentamos o detalhamento das condicionantes preconizadas na LI n® 2617,

referente ao programa e acompanhamento ambiental da Barragem Duas Pontes.
Condicionantes:

Item 2.20 - Apresentar, no 1° relat6rio quadrimestral de acompanhamento do Programa de
Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas, os resultados dos Estudos de
Detalhe, incluindo mapeamento geoldgico-geotécnico e hidrogeolégico da futura area
alagada e entorno; reavaliagdo da localizacdo e do numero dos pocos, considerando a
possibilidade de eventuais impactos em &reas de terceiros; interferéncia em areas
contaminadas; adequacao da frequéncia das campanhas no periodo de obras, com inicio
do monitoramento pelo menos um ano antes da data prevista para o enchimento do
reservatério; a indicacdo das areas susceptiveis a encharcamentos; além das formas de
mitigacdo ou compensacao para eventuais perdas de areas e impactos estruturais em
edificacdes e infraestruturas lindeiras.

Item 2.47 - Apresentar, nos relatérios quadrimestrais do Programa de Monitoramento da
Dinamica das Aguas Subterraneas, atualizacdo da rede de pocos de monitoramento da
agua subterrédnea considerando além da avaliacdo da variacdo do nivel do lencol freético,
pontos sujeitos a contaminacdo, identificados na Avaliacdo Preliminar e Investigacao

Confirmatéria de Areas Contaminadas.

£ DAEE 9
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

3.1 Equipe Técnica

£ DAEE

a Departamento de Aguas e Energia Elétrica

Nome Funcédo Exercida Formacgéao Registro
HennquNe Fogagg Coordenador .dOS I?rogramas Bidlogo CRBio 54.564/01-D
Assuncéo Renno Ambientais

. . . Coordenador dos Programas .
Filipe Guido Silva Ambientais de Meio Eisico Geografo CREA 5063393129
Lucas Quaiatti Vieira Gedlogo Gedlogo CREA 5069785327
Quadro 1 — Equipe técnica.
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS
4.1 Atendimento aos Objetivos, Metas e Indicadores do Programa

O atendimento aos objetivos, metas e indicadores esta sintetizado nos Quadros 2,3 e 4, a

seqguir.

4.1.1 Atendimento aos Objetivos

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Objetivo Status Justificativa

Avaliar as variagbes dos niveis d’agua
das unidades aquiferas na borda do
reservatorio da barragem Duas Pontes
antes, durante e apds o enchimento

A instalacdo dos pocos para monitoramento,
N&o iniciado | serd executada apés a definicdo da
metodologia.

Quadro 2 — Atendimento aos objetivos.

4.1.2 Atendimento as Metas

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Metas Status Justificativa
Efetuar o monitoramento do nivel do A instalacdo dos pogos para monitoramento,
lencol freatico (durante e apos o | Ndoiniciado | sera executada apdés a definicho da
enchimento do reservatorio) metodologia.

A instalacdo dos pogos para monitoramento,

Monitorar as variacbes sazonais da O, . . .
N&o iniciado | serd executada apos a definicho da

gualidade e nivel das aguas subterraneas

metodologia.
Identificar as areas sensiveis a As areas foram identificadas no Programa de
desestabilizagdo de encostas e outras | Ndo iniciado | Monitoramento da Estabilidade das Encostas
interferéncias resultantes Marginais e Processos Erosivos.

Auxiliar na tomada de decisdo quanto a
implementacdo de acbes e medidas de
prevencdo, mitigacdo, controle e
potencializadoras, relacionadas aos | N&o iniciado
impactos  ambientais nas  aguas
subterrdneas resultantes do
empreendimento

Quando monitorados, os dados serao utilizados
para este fim.

Quadro 3 — Atendimento as metas.
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4.1.3 Indicadores

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Indicadores Status
Numero de pocos perfurados e de medigdes de nivel d’agua, com relagdo 0de 13
ao numero total previsto e de acordo com a frequéncia estipulada
Identificagdo de areas (m2, ha) onde ocorrerdo afogamento radicular da
vegetacdo adjacente e criacdo de areas umidas alagadas, bem como a e
) 3 . Nao iniciado
identificacao de locais de perda de estrutura e de desmoronamento de
pogos
Concentracdo dos sedimentos N&o iniciado
Curvas granulométricas Né&o iniciado
Descarga sdlida total Né&o iniciado

Quadro 4 - Indicadores.

4.2 Resumo das Atividades Anteriores - Historico

o Elaboracdo do Plano de Trabalho — Programa de Monitoramento de Monitoramento

de Dinamica de Aguas Subterraneas — julho-2018;

4.2.1 Estudo de Detalhe

Foi apresentado em dezembro/18, no Relatério Mensal n° 09, o item 5.2.1 Estudo de

Detalhe, que se trata de parte integrante desta etapa do detalhamento, as acdes de

Levantamento dos dados secundarios pertinente, mapeamento da ADA e seu entorno,

cadastramento de informacdes e pocos existentes, confeccdo de um banco de dados

georeferenciados e proposta de instalacdo dos pocos de monitoramento.

Com intuito de avaliar as caracteristicas e perfis da composi¢cédo geoldgica e variacao do

lencol freatico, foram analisadas nesta etapa do estudo de detalhamento os perfis

geoldgicos das sondagens realizadas na area de influéncia da barragem. As localizacGes

das sondagens ja realizadas podem ser verificadas a seguir, na Figura 1.
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Figura 1 Localizagdo dos pontos de amostragem e andlise geotécnica na area do eixo da Barragem

Duas Pontes.

Para avaliacdo do comportamento e direcionamento preferencial do fluxo de agua

subterranea na area de implantacédo da Barragem e reservatorio Duas Pontes localizado no

municipio de Amparo, foi apresentado na Figura 2 os direcionamentos dos fluxos de agua

subterrdnea avaliados preferencial de acordo com as Carta Planialtimétrica 1:10.000 do

Estado de S&o Paulo, bem como a identificacdo dos poc¢os de captacéo outorgados juntos

ao DAEE inserido na area de influéncia do empreendimento.
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MAPA GEOMORFOLOGICO BARRAGEM DUAS PONTES | FO-H | R GEOTEC
Legenda = PROJETO: BARRAGEM DUAS PONTES
z LOCAL: AMPARO - SP
. DATA [ ESCALA DESENHO | VERIFICADO
: Barragem Duas Pontes Hidrografia © geetol2018 I 1:20.500 1
5 = «
| Massa d’agua consércio
~| Cota Maximorum __— £ ™\
d =
[C Pogos cadastrados Km \ - > %OTEC
Sl - FNIX G, (1] 0,325 0,65 13 DAEE =
PROJECAO UTM: SIRGAS 2000 - 23 S

Figura 2 - Apresentamos os direcionamentos dos fluxos de agua subterrénea avaliados preferencial de acordo com as Carta Planialtimétrica
1:10.000 do Estado de S&o Paulo.
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Figura 3 Modelo para visualizacéo do relevo por hipsometria da Barragem Duas Pontes
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Nesta analise foi observado o aquifero livre (lencol freatico), os niveis de agua
da area formam pequenas laminas d"agua subterraneas, estas laminas unidas,

comportam-se como um plano (contorno fisico) da superficie do lencol freatico.

A movimentacdo desta dgua ocorre a partir de linhas equipotenciais, fluindo da
linha de maior potencial para a de menor potencial, podendo fluir de maneira
descendente ou ascendente considerando o relevo no entorno. Os rios
apresentam normalmente linhas equipotenciais de valor menor que 0 seu

entorno, sendo entdo descritos como zonas de descarga destes aquiferos livres.

Analisando as Figuras 2 e 3 expostas acima, nota-se que na regiao existem
diversos cursos d"agua de ambos os lados da futura Barragem Duas Pontes. Em
relacdo ao gradiente potenciométrico, verificou-se que o0s gradientes
potenciométricos da regido do empreendimento apresentam direcao preferencial
para 0 Rio Camanducaia e seus afluentes. A partir dos gradientes
potenciométricos foi possivel inferir o sentido inicial do fluxo da agua

subterranea.

4.2.2 Vistoria das Encostas Suscetiveis a Processos Erosivos
Foi apresentado em fevereiro/19, no Relatorio Mensal n° 11, os itens 5.2.3
Detalhamento Hidrogeolégico no entorno da Barragem Duas Pontes, 5.2.4
Mapeamento Geoldgico-Geotécnico dos Pogos de Monitoramento, 5.2.5 Vistoria
das Encostas Suscetiveis a Processos Erosivos, que atendem assim o item 2.20
da Licenca Ambiental de Instalacdo, com dados secundéarios, bem como

indicacgéo e registro fotogréfico de vistoria in loco.

Para identificacédo de cada local onde foi proposto o po¢o de monitoramento, com
as caracteristicas geoldgicas-geotécnicas das encostas identificadas em campo,

gue corroboram as informacdes obtidas junto ao EIA/RIMA do empreendimento.
e PM-BDP-01

O poco de monitoramento esta localizado proximo na margem direita do
barramento, a é&rea proposta para a instalacdo do po¢co ndo apresenta
classificacao de risco de susceptibilidade, encontra-se nas proximidades de uma

area classificada como potencial de inundacdes.

£ DAEE
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Geologicamente a area esta inserida no Grupo Itapira na unidade clinopiroxénio
gnaisses, localmente na area sdo descritos solos de alteracdo, com alguns
blocos presentes nas proximidades. A area de instalagdo do poco é ocupada por
construcbes e areas de plantio, além disso a area apresenta declividades

suaves, préximas dos 10°.

As Fotos 1 e 2 apresentam a visédo geral da localizacdo da instalacdo do PM-
BDP-01.

Foto 1 Vis&o geral da &rea proposta para instalacdo do PM-BDP-01.

DAEE CONTRATO 2018/11/00033.4
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Foto 2: Visdo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-01.
e PM-BDP-02

O poco de monitoramento estd localizado proximo na margem direita do
barramento, a é&rea proposta para a instalacdo do poco ndo apresenta
classificacao de risco de susceptibilidade, encontra-se nas proximidades de uma
area classificada como potencial de inundagfes. Geologicamente a area esta
inserida no Grupo Itapira na unidade granada biotita plagioclasio gnaisse,
localmente sao descritos solos de alteracdo, na area existem algumas

construcdes. A area apresenta declividades baixas, proximas dos 10°.

As Fotos 3 e 4 apresentam a visédo geral da localizacéo da instalacdo do PM-
BDP-02.

I~
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Foto 4: Visdo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-02.

e PM-BDP-03

O poco de monitoramento estd localizado proximo na margem direita do
barramento, a area proposta para a instalacdo do poco nao apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade. Geologicamente a area esta inserida

DAEE CONTRATO 2018/11/00033.4
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no Grupo Itapira na unidade granada biotita plagioclasio gnaisse, localmente
ocorrem apenas os solos de alteracdo, tendo em vista que a area era utilizada

como area de plantio. A area apresenta baixas declividades, abaixo dos 10°.

As Fotos 5 e 6 apresentam a visédo geral da localizacdo da instalacdo do PM-
BDP-03.

Foto 5: Visdo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-03.

Foto 6: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-03.
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e PM-BDP-04

O poco de monitoramento esta localizado proximo na margem esquerda do
barramento, a area proposta para a instalacdo do poco ndo apresenta
classificacédo de risco de susceptibilidade. Geologicamente a area esta inserida
no Grupo lItapira na unidade granada biotita gnaisse bandado, localmente
predominam os solos de alteracdo, a area é utilizada como &rea de pastagem,
na area as declividades néo ultrapassam os 15°.

A Foto 7 apresenta a visdo geral da localizacdo da instalacdo do PM-BDP-04.

Foto 7: Visdo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-04.
e PM-BDP-05

O poco de monitoramento esta localizado préximo na margem esquerda do
barramento, a area proposta para a instalacdo do poco nao apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade. Geologicamente a area esté inserida

no Grupo Itapira na unidade granada biotita gnaisse bandado, neste local néo foi
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possivel o acesso, sendo assim nédo foi possivel realizar a descri¢cdo local da
area. Porém é sabido que as declividades da area sao baixas e proximas dos
10°.

e PM-BDP-06

O poco de monitoramento esta localizado proximo na margem esquerda do
barramento, a &rea proposta para a instalacdo do poco ndo apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade, encontra-se proximo a areas
classificadas de grau médio e médio a alta de susceptibilidade a processos

fisicos, além de areas susceptiveis a inundacdes susceptiveis.

Geologicamente a area esta inserida no Grupo Itapira ha unidade granada biotita
gnaisse bandado, localmente na area ocorrem solos de alteracdo rasos, com a
presenca de afloramentos rochosos nas proximidades, as declividades no
entorno sdo muito elevadas, porém no local proposto de instalacdo as

declividades sdo mais suaves, proximas dos 15°.

As Fotos 8 e 9 apresentam a visdo geral da localizacdo da instalacdo do PM-
BDP-06.

Foto 8: Afloramento rochoso préximos a area proposta para instalacdo do PM-BDP-06.

£ DAEE

a Departamento de Aguas e Energia Elétrica



consorcio

0334-02-AS-RQS-0001-R04-PMDAS

>

Foto 9: Visdo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-06.

e PM-BDP-07

O poco de monitoramento esta localizado proximo na margem esquerda do
barramento, a é&rea proposta para a instalacdo do poco ndo apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade, encontra-se proximo a areas
susceptiveis a inundacoes, além de processos erosivos. Geologicamente a area
estd inserida no Grupo Itapira na unidade granada biotita gnaisse bandado,
localmente ocorre os solos de alteracdo, a area era utilizada como areas de

plantio e pastagem, apresentando declividades ndo superiores aos 12°.

As Fotos 10 e 11 apresentam a visédo geral da localizagdo da instalagdo do PM-

BDP-07, a seta vermelha indica o local proposto.
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Foto 10: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-07.

Foto 11: Vis&o geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-07.
e PM-BDP-08

O poco de monitoramento esta localizado préximo na margem esquerda do
barramento, a area proposta para a instalacdo do poco nao apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade, encontra-se proximo a areas

susceptiveis a inundacdes, além de processos erosivos. Geologicamente a area
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esta inserida no Grupo Itapira na unidade granada biotita gnaisse bandado,
localmente a area apresenta solo de alteracdo com a presenca esparsa de

blocos rochosos, as declividades da &rea sédo suaves nao ultrapassando os 10°.

As Fotos 12 e 13 apresentam a visado geral da localizagcéo da instalacédo do PM-
BDP-08.

Foto 12: Viséo geral da area proposta para instalagcdo do PM-BDP-08.

Foto 13: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-08.
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e PM-BDP-09

O poco de monitoramento esta localizado préximo na margem esquerda do
barramento, a area proposta para a instalacdo do poco ndo apresenta
classificacéo de risco de susceptibilidade. Geologicamente a area esta inserida
no Grupo Itapira na unidade quartzitos e quartzitos micaceos, localmente
ocorrem os solos de alteracéo, com declividades locais nao ultrapassando os 8°,

a area sugerida para a instalacdo do poco era utilizada como area de plantio.

As Fotos 14 e 15 apresentam a visao geral da localizacéo da instalagcdo do PM-
BDP-09.

Foto 14: Viséo geral da area proposta para instalagcdo do PM-BDP-09.
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Foto 15: Viséo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-09.
e PM-BDP-10

O poco de monitoramento esta localizado préximo na margem esquerda do
barramento, a é&rea proposta para a instalacdo do poco ndo apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade, encontra-se proximo a areas
susceptiveis a inundacdes, além de processos erosivos. Geologicamente a area
estd inserida no Grupo Itapira na unidade granada biotita gnaisse bandado,
localmente a area apresenta solos de alteracédo, sendo utilizada como area de

pasto, as declividades locais ndo ultrapassam os 15°.

As Fotos 16 e 17 apresentam a visédo geral da localizagéo da instalagédo do PM-
BDP-10.
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Foto 17 Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-10.

e PM-BDP-11

O poco de monitoramento estd localizado proximo na margem direita do
barramento, a area proposta para a instalacdo do poco nao apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade, encontra-se proximo a areas

susceptiveis a inundacdes. Geologicamente a &rea esta inserida no Grupo
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Itapira na unidade biotita muscovita gnaisse quartzoso, localmente na area

predominam os solos de alteracdo, com declividades proximas aos 15°.

As Fotos 18 e 19 apresentam a visado geral da localizagcéo da instalacédo do PM-

BDP-11, a seta vermelha indica o local proposto para a instalacao.

Foto 18: Viséo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-11.

Foto 19: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-11.
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e PM-BDP-12

O poco de monitoramento estd localizado proximo na margem direita do
barramento, a area proposta para a instalacdo do poco ndo apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade, encontra-se proximo a areas

susceptiveis a processos erosivos.

Geologicamente a area estd inserida no Grupo Itapira na unidade biotita
muscovita gnaisse quartzoso, localmente a area apresenta solo de alteracéo,
sendo a area utilizada como area de plantio, em relacéo as declividades, o local

apresenta declividades suaves, proximas aos 10°

As Fotos 20 e 21 apresentam a visado geral da localizacéo da instalagédo do PM-
BDP-12.

- = T——_—

Foto 20: Viséo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-12.
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Foto 21: Viséo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-12.
e PM-BDP-13

O poco de monitoramento estd localizado proximo na margem direita do
barramento, a é&rea proposta para a instalacdo do poco ndo apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade. Geologicamente a &rea esté inserida
no Grupo lItapira na unidade granada biotita plagioclasio gnaisse, localmente
ocorrem os solos de alteracdo, tendo em vista que a area era utilizada como area

de plantio. A area apresenta declividades baixas, proximas dos 7°.

As Fotos 22 e 23 apresentam a visao geral da localizagédo da instalagdo do PM-
BDP-13.
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Foto 22: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-13.

Foto 23: Viséo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-13.
e PM-BDP-14

O poco de monitoramento esta localizado préximo na margem esquerda do
barramento, a area proposta para a instalacdo do poco nao apresenta
classificacdo de risco de susceptibilidade, encontra-se proxima a areas

susceptiveis a inundacdes. Geologicamente a area esta inserida no Grupo
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Itapira na unidade biotita muscovita gnaisse quartzoso, na area predominam o0s

solos de alteracao, a area apresenta declividades suaves préoximas aos 10°.

As Fotos 24 e 25 apresentam a visao geral da localizacéo da instalagdo do PM-
BDP-14.

Foto 24: Viséo geral da area proposta para instalagdo do PM-BDP-14.

Foto 25: Visdo geral da area proposta para instalacdo do PM-BDP-14.
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No més de marco/19 foi realizada a analise de exequibilidade de instalacdo dos pocos

de monitoramento propostos para a Barragem Duas Pontes considerando o mapa de

situacdo da desapropriacdo, esta relacdo encontra-se no quadro abaixo.

Pocos de Monitoramento - Barragem Duas Pontes
Poco Co?rdenadas Geogréficas Desapropriado Analise
Latitude Longitude
PM-BDP-01 | 22°3947,72" S | 46°51'51,68” O N&o Falta desapropriacéo
PM-BDP-02 | 22°39'50,56” S | 46°51'41,45" O N&o Falta desapropriacéo
PM-BDP-03 | 22°40°28,19” S | 46°52°'03,53” O Sim Pode ser instalado
PM-BDP-04 | 22°41°07,62” S | 46°51°'45,60” O Sim Pode ser instalado
PM-BDP-05 | 22°41°'54,20" S | 46°51°06,87" O N&o Falta desapropriacéo
PM-BDP-06 | 22°42°'11,42" S | 46°50'48,65” O N&o Falta desapropriacédo
PM-BDP-07 | 22°40°53,62" S | 46°51'22,10” O Sim Pode ser instalado
PM-BDP-08 | 22°40°16,51” S | 46°50'50,28” O Sim Pode ser instalado
PM-BDP-09 | 22°40°16,85” S | 46°50'22,04” O Sim Pode ser instalado
PM-BDP-10 | 22°39'52,87” S | 46°50°09,61” O N&o Falta desapropriacédo
PM-BDP-11 | 22°38'51,36” S | 46°50'18,39” O Sim Pode ser instalado
PM-BDP-12 | 22°40°34,18” S | 46°51°15,96” O Sim Pode ser instalado
PM-BDP-13 | 22°40°17,82” S | 46°51°48,22” O Sim Pode ser instalado

Quadro 5 - Relacéo dos Pocos de Monitoramento com as areas desapropriadas.

4.3 Planejamento das Proximas Atividades

As proximas atividades previstas, envolvem a definicAo de uma metodologia para
diagnéstico de acessibilidade das areas cotadas para instalacdo dos pocos de

monitoramento da dindmica das aguas subterraneas.

De modo que, apos este diagnodstico pretende-se solicitar a aprovacao das localizacoes
junto ao DAEE, para contratacéo de empresa especializada em sondagem e instalacao dos

POGOS.
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5. CRONOGRAMA — PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

Os quadros a seguir apresentam o cronograma das atividades do Programa nos periodos:
Ano 1, Ano 2 e Ano 3.

Notas:

(1) No dia 01 de outubro de 2020 as atividades construtivas da Barragem Duas Pontes foram paralisadas
atendendo ao Despacho movido por Agdo Civil Piblica n° 5001620-03.2020.4.03.6123. Pela decisédo
ter ocorrido fora do periodo abrangido pelo presente Relatério Quadrimestral, o cronograma a ser

apresentado ndo sofreu alteracfes decorrentes do embargo.
(2) Nao foi executada as atividades previstas para 0 momento.

(3) Leituras semanais entre jun/22 e set/22.

£ DAEE
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Implantagao

Atividades (1) Ano 1

jan/20 fev/20 | mar/20 | abr/20 | mai/20 | jun/20 jul/20 ago/20 | set/20 out/20 | nov/20 | dez/20

Mapeamento Geoldgico e
Hidrogeoldgico (2)

Levantamento do estado
atual das edificac6es (2)

Acompanhamento e analise
dos resultados

Execucéo das Investigaces
e Instalagdo dos Pocgos de

Monitoramento (2)

Execucéo das Leituras de

Nivel d'agua (3)

Coleta de amostras e

analises quimicas das aguas

subterraneas

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

Inicio das obras 4>

Emisséo da Ordem
de Servigo (Inicio das
obras)

Quadro 6 — Cronograma — Ano 1.
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Implantagao

Atividades Ano 2

jan/21 fev/21 | mar/21 | abr/21 | mai/21 | jun/21 jul/21 ago/21 | set/21 out/21 | nov/21 | dez/21

Mapeamento Geoldgico e
Hidrogeoldgico

Levantamento do estado
atual das edificag6es

Acompanhamento e analise
dos resultados

Execucéo das InvestigacGes
e Instalagdo dos Pocgos de

Monitoramento

Execucéo das Leituras de

Nivel d'agua (2)

Coleta de amostras e

analises quimicas das aguas

subterraneas

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

Quadro 7 — Cronograma — Ano 2. 4;

Inicio das atividades
de desvio do rio
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Implantagao

Atividades Ano 3

jan/22 fev/22 | mar/22 | abr/22 | mai/22 | jun/22 jul/22 ago/22 | set/22 out/22 | nov/22 | dez/22

Mapeamento Geoldgico e
Hidrogeoldgico

Levantamento do estado
atual das edificag6es

Acompanhamento e analise
dos resultados

Execucéo das InvestigacGes
e Instalagdo dos Pocgos de

Monitoramento

Execucéo das Leituras de

Nivel d'agua (2)

Coleta de amostras e

analises quimicas das aguas

subterraneas

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

Quadro 8 — Cronograma — Ano 3. L)
Inicio do enchimento
do reservatério
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PREVISTO

REALIZADO
REPROGRAMADO

PRAZO EXPANDIDO DA OBRA

v FINALIZADO
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APRESENTACAO

O Consorcio BDP OAS-CETENCO apresenta o 1° RELATORIO QUADRIMESTRAL DE
ANDAMENTO AMBIENTAL do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais e dos Sedimentos referente ao contrato de implantacdo da Barragem Duas
Pontes nas bacias hidrogréaficas dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio

de Amparo, conforme elementos técnicos do Contrato: N° 2018/11/00033.4.

Sao Paulo, 22 de outubro de 2020.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio visa atender a exigéncia ambiental do Contrato: N° 2018/11/00033.4,
cujo objetivo € a implantacdo da Barragem Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo com eficicia e qualidade

requeridas.

O escopo deste Relatério Ambiental do Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais e dos Sedimentos esta baseado nas atividades realizadas no periodo
de 01 de junho a 30 de setembro de 2020.

O objetivo deste programa € acompanhar sistematicamente o comportamento dos aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos, na area do futuro reservatoério da Barragem Duas Pontes, a
montante e a jusante, estabelecendo a tendéncia da qualidade da massa liquida acumulada
por meio do estudo da estrutura, funcdo e padrao de variagcdo dos principais parametros
ambientais que tém influéncia direta sobre o funcionamento e a produtividade do
ecossistema, de forma a permitir e antever alteracbes, fazer prognésticos e obter
informacgdes capazes de orientar a tomada de decisdo sobre intervengdes estruturais ou

nao-estruturais que se facam necessarias, em tempo habil.

O programa avalia eventuais interferéncias decorrentes de acdes antropicas exdgenas as
atividades dos empreendimentos, como o lancamento de esgotos domésticos e lixo no

ambiente, o aporte de dejetos de animais, entre outros.
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2. CONDICIONANTES DA LICENCA DE INSTALACAO

Em 17/05/2018 o Plano Basico Ambiental — PBA foi apresentado a Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo — CETESB em atendimento a Licenga Ambiental Prévia n® 2513,
de 25 de agosto de 2016 — Processo n° 189/2013, e visando a Licenca Ambiental de
Instalacao.

Na data de 10/06/2020 foi emitida a Licenca Ambiental de Instalacdo n°® 2617, pela
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB e o Parecer Técnico n°
069/20/IE emitido na data de 10/06/2020.

A seguir apresentamos o detalhamento das condicionantes preconizadas na LI n® 2617,
referente ao programa e acompanhamento ambiental da Barragem Duas Pontes.

. Condicionantes da Licenca de Instalacéo.

Item 2.18 - Apresentar, no 1° relatério quadrimestral de acompanhamento do Programa de
Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais e Sedimentos, as tratativas realizadas
junto ao Comité de Bacias do PCJ para a disponibilizacdo dos recursos previstos no
Programa de Recuperacédo da Qualidade das Aguas das bacias dos rios Camanducaia e
Jaguari, a montante das barragens, conforme Plano de Aplicacdo Plurianual (PAP-PCJ)
2017-2020. Apresentar o cronograma fisico-financeiro da implementacdo das obras de
abatimento das cargas pontuais de foésforo, que incluem adequacéo do sistema de coleta e
afastamento de esgotos do municipio de Amparo, o tratamento terciario de esgotos de
Monte Alegre do Sul (sede municipal e distrito de Mostardas), da sede municipal de Amparo
e dos distritos de Trés Pontes e de Arcadas (Amparo), com eficiéncia de 96% na remocéao
de fésforo.

Item 2.43 - Apresentar relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de
Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais e Sedimentos, informando sobre as
atividades realizadas, avaliando as altera¢des da qualidade das aguas e relacionando-as
com 0s usos e ocupacado dos solos e aguas da bacia de contribuicdo do reservatorio.
Apresentar, ainda, as eventuais ndo-conformidades identificadas e as respectivas medidas

corretivas adotadas, e o cronograma de atividades para o préximo periodo.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

3.1Equipe Técnica

Rivero

Nome Finalidade Funcéo Exercida Registro
Henrique Fogangl Assuncéo Coordenador plos _ Bidlogo CRBio 54.564/01-D
Renno Programas Ambientais
Coordenador dos
Filipe Guido Silva Programas Ambientais Gedgrafo CREA 5063393129
de Meio Fisico
Lucas Quaiatti Vieira Geologo Geologo CREA 5069785327
VAEL BT CEMTIERE Responsavel Técnica Bidloga CRBio: 06912-01

Josefa Oliveira dos Santos

Elaboragéo do Relatorio

Tecnb6loga em Gestéo

CRQ:04265303

Rodrigues

de Macrdéfitas Aquaticas

Técnico Ambiental
Jaquelllne_Cng,tlane EIaboragafJ dp Relatério Bidloga CRBi0:109405/01-D
Siquitelli Técnico
. A Elaboragéo do Relatorio
Maria Estefania Fernandes Técnico e Amostragem Bidloga CRBio: 082208/01

Renan Guimardes Mazuchi

Elaboracéo do Relatdrio
Técnico

Engenheiro Ambiental

CREA: 5069786318

Quadro 1 — Equipe técnica.
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS E DOS SEDIMENTOS

4.1 Atendimento aos Objetivos, Metas e Indicadores do Programa
O atendimento aos objetivos, metas e indicadores esté sintetizado nos Quadros 2, 3 e 4, a

seqguir.

4.1.1 Atendimento aos Objetivos

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SEDIMENTOS
Objetivos Status Justificativa

Foram realizadas 6 campanhas de
monitoramento das aguas superficiais e
sedimentos

Realizar o monitoramento da qualidade da Em
agua e dos sedimentos Atendimento

Caracterizar alteracbes nas condicfes
estéticas, ecolégicas e sanitarias das Em
aguas durante o regime hidroldgico anual | Atendimento

Com base nas campanhas realizadas, ao final
da implantacdo do empreendimento, seré
possivel fazer esta caracterizacao

Com base nas campanhas realizadas, vem

Em ~ S
sendo acompanhada a evolugdo nos niveis

Acompanhar a evolugéo dos niveis troficos Atendimento

troficos
Registrar de forma sistematica o0s Em Os resultados das campanhas vém sendo
resultados obtidos Atendimento | registrados
Analisar eventuais interferéncias ~ .
~ P Durante as campanhas sado consideradas
decorrentes de acdes  antrépicas Em o LR . e
. N g . eventuais interferéncias de acfes antropicas
exégenas as atividades do | Atendimento X
. exogenas
empreendimento.
Elaborar estudos e prognésticos de modo
a definir intervencbes necessérias a
mitigacdo dos impactos indesejaveis . Até o momento ndo foram detectados eventos
durante as fases de construcdo, pré- gue demandem tais providéncias
enchimento, enchimento, estabilizacdo e
operacgdo do reservatério
Fornecer informagBes técnicas e propor
medidas visando a melhoria da qualidade . A x
Providéncias para fase de operacéo

das aguas do reservatorio, tendo em vista
a manutenc¢do dos seus multiplos usos

Determinar a magnitude de eventuais
alteracbes a jusante, resultantes da *
formacao do reservatério

Providéncias para fase de enchimento e de
operacgao

* Nao se aplica para o periodo
Quadro 2 - Atendimento aos Objetivos.
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4.1.2

Atendimento as Metas

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SEDIMENTOS

avaliacdo da qualidade das aguas
superficiais e dos sedimentos na AID e
ADA da barragem

Atendimento

Metas Status Justificativa
Realizagéo de campanhas  de
monitoramento periddicas para Em Até o momento foram realizadas seis

campanhas, e a previsdo é de que sejam
feitas bimestralmente.

Quadro 3 — Atendimento as Metas.

4.1.3 Indicadores

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SEDIMENTOS

Indicadores

Status

Parémetros fisicos, quimicos, bacteriolégicos e biolégicos

As campanhas realizadas até o periodo deste
relatorio indicaram que os paradmetros, em
grande parte, se encontram dentro dos
padrdes estabelecidos pela CONAMA 357/05
e demais 6rgéos reguladores.

Resolu¢cdes CONAMA 357/05 e 454/12, Deciséo de Diretoria
da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo —
CETESB n° 112/2013/E e Portaria de Consolidacao N°. 5

N&o atende aos padrdes de qualidade.

indice da Qualidade da Agua — IQA:

Rio Camanducaia Ruim

Ribeirdo do Pantaledo Ruim
Cérrego da Boa Vista (lago) Bom
Corrego do Mosquito Ruim

indice do Estado Tréfico — IET:

Rio Camanducaia

Supereutréfico a Hipereutréfico

Ribeirdo do Pantaledo Eutréfico
Cérrego da Boa Vista (lago) Mesotrofico
Corrego do Mosquito Eutrofico

Quadro 4 - Indicadores.
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4.2Resumo das Atividades Anteriores — Historico

e Foi realizada amostragem de agua e sedimento em 09/04/2018 para obtencao de
valores de referéncia sem intervencao das obras no rio Camanducaia;

e Elaboracdo do Plano de Trabalho — Programa de Monitoramento de Monitoramento
da Qualidade da Agua Superficial e Sedimentos— julho-2018;

e 12 Campanha de Amostragem de dgua e sedimento realizada em 03 e 04 de outubro
de 2018 para monitoramento dos parametros fisicos e quimicos dos pontos
estabelecidos no Plano Basico Ambiental. Os resultados obtidos nesta campanha
atestaram que os cursos hidricos monitorados atenderam, em grande parte, aos
padrbes de qualidade estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA n° 357/05 para aguas
doces classe 2;

e 22 Campanha de Amostragem de agua e sedimento realizada em 22 e 23 de abril de
2019 para continuidade do monitoramento dos parametros fisicos e quimicos dos
pontos estabelecidos no Plano Basico Ambiental. Os resultados obtidos nesta
campanha atestaram que os cursos hidricos monitorados atenderam, em grande
parte, aos padrdes de qualidade estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/05
para aguas doces classe 2;

e 32 Campanha de Amostragem de dgua e sedimento realizada nos dias 17 e 18 de
junho de 2019 para continuidade do monitoramento dos parametros fisicos e
quimicos dos pontos estabelecidos no Plano Basico Ambiental. Os resultados
obtidos nesta campanha atestaram que os cursos hidricos monitorados atenderam,
em grande parte, aos padrbes de qualidade estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
n° 357/05 para aguas doces classe 2;

e Em julho 2019 foi emitido o 3° Relatério de Monitoramento da Barragem Duas
Pontes, referente a 32 Campanha, em continuidade ao monitoramento deste
programa;

e 4° Campanha de Amostragem de agua superficial e sedimentos em 13 pontos pré-
estabelecidos nos dias 12,13 e 14 de agosto de 2019;

e 5° Campanha de Amostragem de agua superficial e sedimentos em 13 pontos pré-
estabelecidos nos dias 02 e 03 de outubro de 2019;

e Em janeiro de 2020 foi realizada a 6% Campanha de amostragem de agua e
sedimento realizada nos dias 13 e 14 de janeiro de 2020 para continuidade do

monitoramento dos parametros fisicos e quimicos dos pontos estabelecidos no
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Plano Basico Ambiental. Os resultados obtidos nesta campanha atestaram que os
cursos hidricos monitorados atenderam, em grande parte, aos padrdes de qualidade
estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA n° 357/05 para dguas doces classe 2;

e Foi emitido o 6° Relatorio de Monitoramento da Barragem Duas Pontes, referente a
62 Campanha de Amostragem. As coletas foram realizadas entre os dias 13 e 14 de
janeiro de 2020, com amostragens de agua superficial em 13 pontos pré-
estabelecidos: 05 do Grupo A — Rede Basica do Programa e, 08 pontos do Grupo B

—Monitoramento de Cargas Poluidoras, conforme Quadro 5 e Figura 1.
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Coordenadas UTM

Ponto oo Localizag&o (Fuso 23K)

Hidrico
Norte Leste
Pontos do Grupo A - Rede Basica do Programa
PO1 A montante do futuro reservatorio 7.487.688 | 310.791
P02 Rio ' Corpo principal do futuro reservatério, proéximo a 7491.021 | 308.365
Camanducaia barragem projetada
P03 A jusante do futuro reservatorio 7.489.980 | 306.939
Ribeirdo do | Principal brago contribuinte da margem direita do
P04 Pantaledo futuro reservatorio 7.490.932 | 308.754
P06 Corre_go Boa | Lago em brago contribuinte da'rr_largem direita do 7491408 | 308.361
Vista futuro reservatorio
Pontos do Grupo B - Monitoramento de Cargas Poluidoras
CMDC02050 Na ponte no distrito de Mostardas 7.486.134 | 333.189
CMDC02100 Na ponte no bairro Ponte Preta no acesso a 7488.496 | 326.039
Osato
CMDC02300 Na ponte na e,st_rada de acesso ao bairro 7490183 | 321.248
Climéaticas da Bocaina
POIM Rio A montante da |ndust(;|a$uA|m|ca Amparo (fabrica 7486917 | 316.648
Camanducaia a Ypé)
PO1J A jusante da inddstria Qwrnlca Amparo (fabrica 7.486.460 | 315.123
da Ypé)
A montante da ETE de Amparo e da IndUstria
PETE Seara Alimentos 7.487.986 | 313.251
P02J A jusante da ETE Qe Amparo e do Ia_ngamento de 7487.802 | 312541
efluentes da indUstria Seara Alimentos
Cérrego do Préximo a foz, a jusante da fabrica Rousselot

P05 Mosquito Gelatinas do Brasil 7487469 | 311.160

Quadro 5 - Rede de Amostragem do Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e dos
Sedimentos — Barragem Duas Pontes - 62C (jan/20).
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Legenda

B Area Reservatorio
Pontos Amaostragem
o» Rio Camanducaia

f a

!CMDCO21OO

P

CMDC02050

] 10 km 5 |

Figura 1 - Rede de Amostragem do Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e dos Sedimentos — Barragem Duas Pontes.
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4.2.1 Evolucéo dos Principais Indicadores
Em acordo com o relatério emitido para a 62 Campanha da Barragem Duas Pontes, de
maneira geral, os resultados obtidos em sintese atestam que os parametros amostrados na

agua e no sedimento atenderam, em grande parte, aos padrdes das legislacdes vigentes.

Entretanto, nas amostragens realizadas até 0 momento, 0os parametros que ocorreram em
niveis desconformes com a Resolucdo CONAMA 357/05 foram: fésforo total, nitrogénio
amoniacal, cor verdadeira, oxigénio dissolvido, DBO, clorofila-a, coliformes termotolerantes,
células de cianobactérias, toxicidade cronica com Ceriodaphnia dubia, além dos metais

ferro dissolvido, manganés total e aluminio dissolvido.

O Quadro 6, a seguir, mostra 0s respectivos percentuais de ndo conformidade nas seis
campanhas realizadas até o momento. Observe-se que a maior parte dos parametros
mencionados ocorreu em niveis desconformes pontualmente, tais como cor verdadeira
(P03, Campanha 2 e P01, P02, P03 e P04, Campanha 6) e clorofila-a (P06, Campanha 1).

No Quadro 7, na sequéncia, é apresentada a evolugdo do indice de Qualidade das Aguas
— IQA. Esse indicador aponta que os ambientes monitorados apresentam qualidade Boa,

Regular ou Ruim, mantendo se predominantemente na classificacdo Boa e Regular, porém

na sexta campanha, foco do presente relatério, a classificacdo Ruim foi predominante,
apenas no P06, Cdérrego Boa Vista, a classificacdo foi Boa e no CMDC02300, Rio
Camanducaia, foi Regular.

O Indice de Estado Trofico — IET, é apresentado no Quadro 8 e 9, onde indicou elevado
nivel de trofia na maior parte dos pontos de amostragem, com classificacdo entre as
categorias Mesotrofica e Supereutréfica, nas cinco campanhas efetuadas na etapa de pré-
implantagdo do empreendimento. O menor resultado desse indicador foi obtido nas
primeiras quatro campanhas realizadas no ribeirdo Pantaledo, considerado Oligotrdfico, e

Eutréfico, na quinta e sexta campanha (outubro/2019 e jan/2020).
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C1 Cc2 C3 C4 C5 C6
Parédmetros Unidades VMP out/18 abr/19 jun/19 ago/19 out/19 jan/20
NCs Pontos NCs Pontos NCs ‘ NCs NCs Pontos NCs Pontos NCs Pontos
Fisico-Quimicos
CMDC02300,
DBO mg/L 5 - - - - - - 39% PO1M, P0O1J, 0% - 0% -
P02J, PO1
Tod PO1M, P01J PO1J, PETE POIM, POL,
odos os
Todos os ! ! ! ’ PETE, P02J, PO1,
. . o) o o pontos, o PETE, P02J, 0 P02J, P01, 69% 100% Todos os pontos
Fésforo Total mg/L 0,03;0,1 90% pontoFs)beceto 85% exceto P04 e 54% POL, PO3 e 61% P02, PO3, P02, P03, PO5,
P06 P05 P05, P06 P06
Nitrogénio 0,5/1,0/2,0/3,7 N PETE; POl e o i 0 0 0 P01, P02, P03, o )
Amoniacal mg/L @ 30% PO5 0% 8% P03 8% P02 31% POS 0%
Cor Verdadeira mg Pt/L 75 0% - 20% P03 0% - 0% - 0% - 80% P01, P02, PO3, P04
CMDCO02100, PO1M. PO1J
Todos os. PO1J, POL, CMDC02300, G
Oxigénio pontos no rio PO1M; P02 e P02, P03 PO1M, PO1J 69% PETE, P02J, P01, 100% Todos os pontos
0, H 0, ’ 0, ’ ) 0, [} [l (] (]
Dissolvido mg/L ° S0% ii?;gd;gglg' 23% P05 54% P05, P04 e 69% PETE, POL, P02, PO3, P05,
P03 P06 P02, P05, P04
P04
Todos os pontos,
Turbidez UNT 100 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 92% exceto PO6
Bacteriolégicos, Bioldgicos e Ecotoxicoldgicos
Clorofila-a Mg/L 30 20% P06 0% - 0% - 0% - 0% - 0% -
CMDC02050
CMDCO02100, ’
Todos os CMDC02300, gmggggégg’ CMDC02100,
Coliformes Todos os pontos, PO1M, P0O1J, POLM POlJ’ 77% CMDC02300, 92% Todos os pontos,
Termotolerantes | NMP/100 mL 1.000 90% pontos, exceto 85% exceto 85% PETE, P02J, 0,77% ’ ' ° PO1M, PO1J ° exceto PO6
E. coll P06 CMDC02050 P01, PO3 PETE, P02J, o1 e
(E. coli) 506 POS ,PO4 ) P01, P02, PETE, PO2J, PO1,
€ T4 6 P03, P05 P03, POS, PO4
P06
Células de . 0
Cianobactérias cél./mL 50.000 20% P06 NA - NA - NA - NA - NA -
Toxicidade PO1 P02
gg‘r’ino'gg;ﬁr:?a % Auséncia 100% P03, P04 e 0% - 20% P02 NA - 20% P02 NA -
dubia P06
Metais
P01, PO2 e PO1; PO2; P01, P02, P01, P02, P03 P01, P02, P03, P04
H o 0 ’ 0 1 l 0 0 0 ) 1 1 O ) 1 1 l
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 60% P03 80% P03 e P04 100% P03l,)gé)4 e 40% P03, P04 80% P06 100% P06
Manganés Total mg/L 0,1 20% PO1 20% P06 20% P02 20% PO1 20% P03 80% P01, P02, P03, P04
Aluminio o o o o o o
Dissolvido mg/L 0,1 0% - 0% - 40% P03 e P04 0% - 20% P02 80% P01, P02, P03, P04
Chumbo total mg/L 0,01 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 80% P01, P02, P03, P04

Legenda:

NA — N&o analisado. (1) A Resolugdo CONAMA 357/05 estabelece os limites de fosforo total de 0,03 mg/L (ambiente Iéntico) e 0,1 mg/L (ambientes I6ticos). (2) Os valores maximos de nitrogénio amoniacal variam, segundo esta legislacdo, de acordo com o pH
do ambiente, sendo: 3,7 mg/L para pH inferior a 7,5; até 2,0 mg/L para pH entre 7,5 e 8,0; até 1,0 mg/L para pH entre 8,0 a 8,5; e 0,5 mg/L para pH superior a 8,5.

Quadro 6 - Percentual de Ndo Conformidades no Monitoramento da Qualidade da Agua — Barragem Duas Pontes — 1, 2, 3, 4, 5 e 62C (outubro/18 a janeiro/20).
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IQA/ Classificacao

Campanhas Periodos Rio Camanducaia
CMDC02050 CMDCO02100 CMDC02300 PO1M PO1J PETE P02J
C1 out/18 Seco (transicdo do periodo seco para - - - - - - 43 Regular 43 Regular 43 Regular 52 Bom
chuvoso)
Cc2 abr/19 Seco (transm;:rg(;é)ceor;odo chuvoso 73 Bom 50 Regular 52 Bom 45 Regular 44 Regular 43 Regular 45 Regular
C3 jun/19 Seco * * 62 Bom 59 Bom 53 Bom 38 Regular 51 Regular 49 Regular
C4 ago/19 Seco 66 Bom 62 Bom 51 Regular 48 Regular 41 Regular 39 Regular 39 Regular
cs out/19 Seco (transigdo do periodo seco para 62 Bom 45 Regular 40 Regular | 31 Regular
chuvoso)
C6 jan/20 Chuvoso 31 38 Regular 36

Legenda: * ndo foi possivel calcular o IQA neste ponto em fun¢éo da auséncia de dados de turbidez.

Quadro 7 - indice de Qualidade das Aguas — IQA — Barragem Duas Pontes - 12 a 62C (outubro/18 a janeiro/20).

Legenda: * ndo foi possivel calcular o IQA neste ponto em funcdo da auséncia de dados de turbidez.

Quadro 8 - indice de Qualidade das Aguas — IQA — Barragem Duas Pontes - 12 a 62C (outubro/18 a janeiro/20).

IQA/ Classificacao
Campanhas Periodos Rio Camanducaia Cérrego Mosquito R'be'raf) Cérrego Boa Vista
Pantaledo
PO1 P02 P03 P05 P04 P06
C1 out/18 Seco (transma(c:)hcljjc\J/c[))Seor;odo SECo para 45 Regular 52 Bom 53 Bom 55 Bom 70 Bom 64 Bom
c2 abr/19 Seco (transigao do periodo chuvoso 49 Regular 49 Regular 54 Bom 46 Regular 62 Bom 65 Bom
para seco)
C3 jun/19 Seco 48 Regular 63 Bom 46 Regular 39 Regular 55 Bom 52 Bom
C4 ago/19 Seco 40 Regular P02 Regular 62 Bom 38 Regular 65 Bom 74 Bom
C5 out/19 Seco (transma((:)hclij?/g)seor;odo SECo para 44 Regular 41 Regular 44 Regular 40 Regular 42 Regular 55 Bom
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IET/Classificagao
Campanhas Periodos Rio Camanducaia
CMDC02050 CMDC02100 CMDC02300 PO1M P01J PETE P02J
c1 out/18 Seco (transi¢éo do periodo seco ) ) 61 Eutréfico
para chuvoso)
Seco (transi¢ao do periodo
c2 abr/19 chuvoso para seco) 67 65 67
C3 jun/19 Seco 67
C4 Ago/19 Seco 53 Mesotréfico 53 Mesotréfico 54 Mesotréfico 58 Mesotréfico 58 Mesotréfico 61 Eutréfico 65
C5 out/19 Seco (transigao do periodo seco 56 Mesotréfico 55 Mesotréfico 55 Mesotréfico 59 Mesotréfico 58 Mesotrdfico 61 Eutrofico 64
para chuvoso)
Quadro 9 - indice de Estado Tréfico — IET — Barragem Duas Pontes — 12 a 62C (outubro/18 a jan/20).
IET/Classificacao
Campanhas Periodos Rio Camanducaia Cérrego Mosquito Ribeirdo Pantaledo Cérrego Boa Vista
PO1 P02 P03 P05 P04 P06
Seco (transicdo do
C1 out/18 periodo seco para 67 60 Eutroéfico 63 Eutrofico 66
chuvoso)
Seco (transicdo do
Cc2 abr/19 periodo chuvoso para 55 Mesotroéfico 57 Mesotrofico 55 Mesotrofico 60 Eutréfico Mesotrofico
seco)
C3 jun/19 Seco 55 Mesotréfico 57 Mesotréfico 55 Mesotréfico 60 Eutrofico 58 Mesotréfico
C4 ago/19 Seco 65 63 Eutroéfico 59 Mesotréfico 64 59 Mesotréfico
Seco (transicao do
C5 out/19 periodo seco para 65 58 Mesotréfico 60 Eutréfico 65 Eutrofico 58 Mesotrofico
chuvoso)
C6 jan/20 Chuvoso 64 63 Eutrdéfico 63 Eutréfico 63 Eutrofico 62 Eutrofico 57 Mesotréfico
Quadro 10 - indice de Estado Trofico — IET — Barragem Duas Pontes — 12 a 62C (outubro/18 a jan/20).
DAEE
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A andlise do Percentual de Nao Conformidades no Monitoramento da Qualidade do
Sedimento é apresentada no Quadro 11, a seguir, realizada na malha amostral da Barragem
Duas Pontes, nas campanhas de outubro de 2018 a janeiro de 2020, indicaram conformidade
da maioria dos padrées avaliados em relacdo aos niveis estabelecidos pela legislacao de

referéncia do Canadian Council of Ministers of the Environment - CCME - (2001).

Constitui excecédo os resultados dos metais cobre, cromo e niquel, que ultrapassaram o TEL
(Thereshold Effect Level), limiar abaixo do qual h4 menor probabilidade de causar efeitos
adversos a biota. Verificou-se ndo conformidade também para o fosforo total, no rio
Camanducaia no ponto P03 na terceira campanha (junho/19) e no ponto P02, na quarta
campanha (agosto/19). Na sexta campanha (jan/20) manteve-se o padrdo, apenas

apresentaram ndo conformidades em Cromo e Niquel.

P Cromo Niquel Cobre Fosforo Total
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Diretrizes de | SQG/TEL 37,3 18 35,7 2000
Qualidade PEL 90 35,9 197
Campanhas
C1l NCs 100% 40% 0% 0%
out/18 Pts " Todos os pontos P01 e P06 - -
Cc2 NCs % 60% 20% 0% © 0%
abr/19 Pts '% P01, PO2 e PO6 PO1 - % -
C3 NCs g 80% 60% 40% =_5 20%
jun/19 Pts 'g P01, PIS§6 P03 e P01, PO3 e P06 P01 e PO3 g P03
C4 NCs % 43% 43% 57% 20%
ago/19 Pts P01, P02 e P06 P01, PO2 e PO6 | P01, P02, PO3,P06 P02
C5 NCs 80% 20% 60% 0%
out9|  Pts POL, POz POS € PO1 PO1, P02, P06 .
C6 NCs 80% 40% 0% 0%
jan/20 Pts P01, P03, PO4 e PO6 P03, PO4 - -

Quadro 11 - Percentual de N&o Conformidades no Monitoramento da Qualidade do Sedimento — Barragem
Duas Pontes — 12 a 62C (outubro/18 a janeiro/20).

Em relacdo aos Critérios de Avaliacdo da Qualidade dos Sedimentos — CQS, demonstrado
no Quadro 12 a seguir. Quanto as substancias quimicas, foi identificada qualidade Otima ou
Boa nos sedimentos na maior parte da malha amostral, nas seis campanhas realizadas.
Considerando o teor de fésforo total nos sedimentos, esse indicador oscilou entre Bom e
Péssimo. E por fim, as andlises de ecotoxicidade evidenciaram condi¢cdo Regular, na maioria

dos pontos, na primeira campanha, enquanto que na terceira amostragem (junho/2019)
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houve melhoria neste indicador que se manteve predominantemente. Otimo, exceto no ponto

P01. Na 52 campanha (out/2019) o indicador continuou classificado como Otimo.

I Campanhas Rio Camanducaia R;gﬁ't;allgéio Cérrego Boa Vista
PO1 P02 P03 P04 P06
12C out/18 Boa Boa Regular Boa
22C abr/19 Boa Boa Boa
Sglzlsi:ﬁir::(;\igs 32C jun/19 Boa Boa Boa Boa
4aC ago/19 Boa Boa Boa Boa
52C out/19 Boa Boa Boa Boa
62C jan/20 Boa Boa Regular Boa
1aC out/18 Boa Boa
22C abr/19 Boa Boa Boa Boa Boa
Fosforo 3aC jun/19 Boa Boa Boa ;
4aC ago/19 Boa Boa Boa Bom
52C out/19 Boa Boa Boa
62C jan/20 Boa Boa Boa Boa Boa
1aC out/18 Regular | Regular | Regular Regular
Ecotoxicidade 2°C abr/19 - - - - -
(H. azteca) 3aC jun/19
4aC ago/19 - - - - -
52C out/19 - -
62C jan/20 - - - - -

Quadro 12 - Critérios de Avaliacdo da Qualidade dos Sedimentos — CQS — 12 a 62C (outubro/18 a janeiro/20).

4.3Planejamento das Proximas Atividades

e Prosseguimento das campanhas mensais de qualidade da aguas superficiais e

sedimentos, que envolvera a 72 Campanha no més de novembro de 2020.
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5. CRONOGRAMA
Os quadros abaixo apresentam o cronograma das atividades previstas deste Programa nos
periodos: Ano 1, Ano 2 e Ano 3.

Notas:

(1) Nodia 01 de outubro de 2020 as atividades construtivas da Barragem Duas Pontes foram paralisadas
atendendo ao Despacho movido por Agdo Civil Piblica n° 5001620-03.2020.4.03.6123. Pela decisédo
ter ocorrido fora do periodo abrangido pelo presente Relatério Quadrimestral, o cronograma a ser
apresentado ndo sofreu altera¢gBes decorrentes do embargo.

(2) Monitoramento quinzenal nos periodos de novembro/22 e dezembro/22
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Campanhas de
Monitoramento na fase de
obras - 12 fase (2)

Campanhas de
Monitoramento na fase de
enchimento e posterior - 22
fase

Relatérios Mensais

Relat6rios Quadrimestrais

Quadro 13 - Cronograma das atividades — Ano 1.
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Campanhas de
Monitoramento na fase de
obras - 12 fase (2)

Campanhas de
Monitoramento na fase de
enchimento e posterior - 22
fase

Relatérios Mensais

Relatdrios Quadrimestrais :H H H

Quadro 14 — Cronograma das atividades — Ano 2.
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Campanhas de
Monitoramento na fase de
obras - 12 fase (2)

Campanhas de
Monitoramento na fase de
enchimento e posterior - 22
fase

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

=

H

Quadro 15 — Cronograma das atividades — Ano 3.
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PREVISTO

REALIZADO

REPROGRAMADO

PRAZO EXPANDIDO DA OBRA

v FINALIZADO
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LISTA DE SIGLAS
ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ADA - Area Diretamente Afetada
AID - Area de Influéncia Direta
ANA — Agencia Nacional de Aguas
ANM — Agencia Nacional de Mineracéo
CA — Certificado de Aprovacédo
CECA - Comisséo Estadual de Controle Ambiental
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
CPRN - Servi¢o Geoldgico do Brasil
DAEE - Departamento de Agua e Energia Elétrica
DNPM — Departamento Nacional de Producéo Mineral
EIA — Estudo de Impacto Ambiental
EPI — Equipamento de Protecao Individual
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IGC — Instituto Geogréfico e Cartografico do Estado de Sao Paulo
NR — Norma Regulamentadora
PBA — Plano Basico Ambiental
PGA - Programa de Gestdo Ambiental
PRAD — Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
MMA — Ministério do Meio Ambiente
RIMA — Relatério de Impacto Ambiental
SMA - Secretaria do Estado de Meio Ambiente

DDTM - Dispensa de Titulo Minerario
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APRESENTACAO

O Consércio BDP OAS-CETENCO apresenta o 1° RELATORIO QUADRIMESTRAL DE
ANDAMENTO AMBIENTAL do Programa Acompanhamento dos Direitos Minerarios
referente ao contrato de implantagéo da Barragem de Duas Pontes nas bacias hidrograficas

dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo conforme elementos
técnicos do Controle: N° 2018/11/00033.4.

Sao Paulo, 22 de outubro de 2020.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério visa atender a exigéncia ambiental do Contrato: N° 2018/11/00033.4,
cujo objetivo € a implantacdo da Barragem Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo com eficacia e qualidade
requeridas.

O escopo deste Relatério Ambiental do Programa de Acompanhamento dos Direitos
Minerarios esta baseado nas atividades realizadas no periodo de 01 de junho a 30 de
setembro de 2020.

O objetivo deste acompanhamento € avaliar junto a Agéncia Nacional de Mineracao os
processos minerarios existentes na ADA e os direitos minerarios neles constante. Além
disso, é objetivo acompanhar as atividades informais de extragdo mineral de modo a evitar
novas interferéncias e orientar a negociagcdo e adocdo de medidas para a liberacdo das
areas a serem inundadas, bem como a obtencdo de dispensas de titulos minerarios para

reutilizacdo de insumos na construcao da barragem.
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2. CONDICIONANTES DA LICENCA DE INSTALAC}AO
Em 17/05/2018 o Plano Basico Ambiental — PBA foi apresentado & Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo — CETESB em atendimento a Licenca Ambiental Prévia n° 2513,
de 25 de agosto de 2016 — Processo n° 189/2013, e visando a Licenca Ambiental de

Instalacao.

Na data de 10/06/2020 foi emitida a Licenca Ambiental de Instalacdo n° 2617, pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB e o Parecer Técnico n° 069/20/1E
emitido na data de 10/06/2020.

A seguir apresentamos o detalhamento das condicionantes preconizadas na LI n° 2617,

referente ao programa e acompanhamento ambiental da Barragem Duas Pontes.
e Condicionantes da Licenca de Instalacao

Item 2.39 Incluir, nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de
Acompanhamento de Direitos Minerarios, eventuais tratativas realizadas com os detentores

dos direitos minerarios identificados na ADA da barragem.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

3.1Equipe Técnica

Nome Funcéo Exercida Formacéo Registro
Henrique Fogaca Coordenador dos Bi6logo CRBI0 54.564/01-D
Assuncao Rennd Programas Ambientais

Coordenador dos
Filipe Guido Silva Programas Ambientais Gedgrafo CREA 5063393129
de Meio Fisico
Lucas Quaiatti Vieira Gedlogo Gedlogo CREA 5069785327

Quadro 1 - Equipe técnica.
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4. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DOS DIREITOS MINERARIOS
4.1 Atendimento aos Objetivos, Metas e Indicadores do Programa

O atendimento aos objetivos, metas e indicadores esta sintetizado nos Quadros 2,3 e 4, a

seqguir.

4.1.1 Atendimento aos Objetivos

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DOS DIREITOS MINERARIOS

Objetivos Status Justificativa
Acompanhar na Agéncia Nacional de
Mineracéo, 0s processos minerarios Em Os processos existentes sdo de pesquisa e
existentes na ADA e avaliacéo dos atendimento | solicitacdo de pesquisa.

direitos minerarios.

A equipe de meio fisico realiza inspecdes
periodicas e treinamentos com técnicos de

Em SMS e colaboradores em geral, para que
atendimento | estes alertem a equipe de meio fisico, caso
identifiquem possiveis atividades informais
de exploracéo.

Acompanhar as atividades informais de
extracdo mineral de modo a evitar novas
interferéncias e orientar a negociacao e
adocao de medidas para a liberacdo das
areas a serem inundadas

Foi solicitado bloqueio e a ANM comunicou
via e-mail, de 13/05/19, que considera o
conflito minimo e, que ndo se justifica o
blogueio para o caso

Solicitacéo de bloqueio das areas a
serem desapropriadas por utilidade Atendido
publica

Quadro 2 — Atendimento aos Objetivos.

4.1.2 Atendimento as Metas

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DOS DIREITOS MINERARIOS
Metas Status Justificativa

Avaliar a existéncia de eventuais direitos
minerarios a compensar e prevenir a
necessidade de indenizagdes futuras

Quadro 3 - Atendimento as Metas.

Em Os processos existentes sao de pesquisa e
atendimento | solicitagdo de pesquisa.

4.1.3 Indicadores

PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DOS DIREITOS MINERARIOS
Indicador Status

Bloqueio dos Titulos Minerarios validos N&o se aplica*

Obtencéo de Dispensa de Titulo Minerario para ADA da
Barragem

* A ANM informou que néo ha a necessidade de promover bloqueio neste caso, pois ndo gera conflito entre as
atividades.

Atendido

Quadro 4 - Indicadores.

£ DAEE

\ " 4 Departamento de Aguas e Energia Elétrica



0334-02-AS-RQS-0001-R02-PADM

consorcio

4.2Resumo das Atividades Anteriores — Histoérico

Em atendimento as exigéncias ambientais para continuidade do licenciamento
ambiental, o Departamento de Agua e Energia Elétrica — DAEE solicitou ao DNPM
através do oficio OF/UGP-PCJ/ N°005/2017 em 07/04/2017, o bloqueio minerario da
area diretamente afetada no empreendimento. Em analise ao documento apresentado
ao DNPM, foi emitido o oficio, solicitando as complementagdes do processo de

blogueio nas areas indicadas pelo DAEE.

Visando a continuidade do processo de bloqueio minerario na ADA do
empreendimento junto ao DNPM, foi protocolado em 09/04/2018 a Informagé&o
Técnica Ambiental UGO BG-PCJ n°002/2018, com encaminhamento das informacdes

solicitadas.

Elaboracdo do Plano de Trabalho — Programa de Acompanhamento dos Direitos

Minerarios — julho-2018.

Protocolo da Carta CBDP/GC/51/2018 em 12/11/2018 para obtencéo solicitacéo de
Dispensa de Titulo Minerario para Areas de empréstimo para as obras de implantac&o
da Barragem Duas Pontes, Processo 48402-920397/2018-99.

Conforme apresentado no relatério do més de maio/2019, os tramites de bloqueio
minerario dos doze processos existentes na area a ANM considera os conflitos entre
as duas atividades minimas e nao justificam a continuidade do processo de bloqueio

minerario das areas supracitadas.

O empreendimento em questdo encontra-se em processo de desapropriacdo das
areas a serem consideradas para implantacdo do empreendimento e, entre elas ndo
foi identificada a presenca de atividades e/ou processos que requeiram
compensacdes ou indenizaces ou mesmo atividades de negociacdo quanto a
processos minerarios na area compreendida pela Barragem Duas Pontes no

municipio de Amparo.

Durante o més de junho/19 foi protocolado na Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM)
o Oficio CBDP-GC-037-19, referente a “Revisdao do Processo de Solicitagdo de
Dispensa de Titulo Mineréario n° 48402-920397/2018-99 — Areas de Empréstimo (AE)
paraas obras de Implantacdo da Barragem Duas Pontes no Estado de Sao Paulo”.
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o Em agosto/19 foi realizado um treinamento com os técnicos do SMS orientando sobre

a identificacdo de possiveis atividades informais de mineracdo na area da Barragem

Duas Pontes.

o Em relagdo ao processo de Solicitacdo de Dispensa de Titulo Minerario n° 48402-
920397/2018-99 — Areas de Empréstimo (AE), a Agéncia Nacional de Minerac&o
(ANM), Geréncia Regional de Sédo Paulo, emitiu no dia 05/11/2019 a declaracéo de

dispensa.

4.3 Atividades Desenvolvidas no Periodo

4.3.1 Acompanhamento dos processos minerarios ativos registrados na

Até a data de fechamento desse relatorio, 0 acompanhamento dos processos minerarios
no site: www.anm.gov.br da ANM apresentou as seguintes situagdes, conforme Quadro 6.

ANM

PROCESSOS MINERARIOS

NFEJmero do Descricao Data
rocesso

820.254/1998 Requerimento de Lavra / Documento Diverso Protocolizado 17/07/2017
820.086/2006 Autorizacéo de Pesquisa/Baixa alvara — Liberada para edital 15/09/2017
820.001/2009 Autorizacdo de Pesquisa/Pagamento de Multa efetuado 28/09/2018
820.774/2012 Autorizacéo de Pesquisa/Pagamento de Multa efetuado 29/06/2018
821.351/2012 Autorizacéo de Pesquisa/Pagamento de Multa efetuado 10/09/2018
820.808/2013 Autorizacdo de Pesquisa/Baixa transcri¢cdo alvara 26/09/2016
820.238/2013 Autorizacéo de Pesquisa/Pagamento de Multa efetuado 26/12/2018
821.020/2015 Autorizacé@o de Pesquisa/Baixa transcri¢éo alvara 29/03/2018
820.083/2016 Autorizacdo de Pesquisa/Pagamento TAH efetuado 31/01/2018
820.393/2016 Autorizacé@o de Pesquisa/Baixa transcri¢éo alvara 01/10/2018
820.586/2016 Requerimento de Pesquisa / Documento Diverso Protocolizado 06/02/2017
820.207/2018 Autorizacdo de Pesquisa/Pagamento TAH efetuado 31/01/2020

Quadro 5 — Acompanhamento dos processos minerarios.
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4.3.2 Dispensade Titulos Minerarios
A partir da emissao da Licenca Ambiental de Instalacdo (LI n° 2617) pelo 6rgdo ambiental
responsavel, foi atualizada pela ANM a Dispensa de Titulos Minerarios (DDTM) da
Barragem Duas Pontes com validade de seis (6) anos a partir da emisséo da LI n°2617.

Os documentos da declaracdo podem ser acompanhados no ANEXO 0334-02-AS-RQS-
0001.01-PADM.

4.4 Planejamento das Proximas Atividades

Acompanhamento dos processos minerarios no site da Agéncia Nacional de Mineragéo —
ANM, e avaliacdo da existéncia de eventuais direitos minerarios a compensar, a fim de

prevenir a necessidade de indenizac¢des futuras.
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5. CRONOGRAMA - PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DOS DIREITOS
MINERARIOS

Os quadros abaixo apresentam o cronograma das atividades previstas do Programa, para
os periodos: Ano 1, Ano 2 e Ano 3.

Notas:

(1) No dia 01 de outubro de 2020 as atividades construtivas da Barragem Duas Pontes foram paralisadas
atendendo ao Despacho movido por Acao Civil Publica n° 5001620-03.2020.4.03.6123. Pela decisédo
ter ocorrido fora do periodo abrangido pelo presente Relatério Quadrimestral, o cronograma a ser
apresentado nao sofreu alteracées decorrentes do embargo.

(2) Em atendimento a exigéncia da LI (item 2.39) o DAEE entrou em contato com a Agéncia Nacional de
Mineracdo — ANM solicitando o bloqueio da ADA para atividades minerérias. Contudo, a ANM
respondeu (via e-mail de 13/05/2019) que este parecer se trata de situacdo onde haja conflito entre
atividades e que, no caso deste empreendimento, consideram que os conflitos sdo minimos, sem

necessidade de promover o bloqueio. Portanto, esta atividade foi encerrada.
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Verificagdo e
Regularizagdo do Bloqueio
da Area junto a ANM (2)

Atualizacéo /
acompanhamento de
processos minerarios
ativos junto a ANM

Avaliacéo de eventuais
compensagdes ou
indenizacdes

Negociacao com titulares
de direitos minerarios, caso
necessario

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

Quadro 6 — Cronograma das atividades — Ano 1.

DAEE CONTRATO 2018/11/00033.4
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Implantagao

fev/21

mar/21 abr/21 mai/21 set/21 out/21 nov/21 dez/21

Verificagcao e Regularizagéo
do Bloqueio da Area junto a
ANM

Atualizagéo /
acompanhamento de
processos minerarios junto
a ANM

Avaliacao de eventuais
compensacgdes ou
indenizacdes

Negociagao com titulares
de direitos minerarios, caso
necessario

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

Quadro 7 — Cronograma das atividades — Ano 2. A

Inicio das atividades de
desvio do rio

DAEE
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Verificacao e
Regularizagao do Bloqueio
da Area junto a ANM

fev/22

mar/22

abr/22 mai/22

Implantacéo

set/22

out/22 nov/22

dez/22

Atualizagéo /
acompanhamento de
processos minerarios junto
a ANM

Avaliacao de eventuais
compensacoes ou
indenizacdes

Negociacao com titulares
de direitos minerarios,
caso necessario

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

Quadro 8 — Cronograma das atividades — Ano 3.

A

Inicio do enchimento do
reservatério

&

DAEE
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PREVISTO

REALIZADO
REPROGRAMADO

PRAZO EXPANDIDO DA OBRA

v FINALIZADO
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6. ANEXOS
ANEXO 0334-02-AS-RQS-0001.01-PADM
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ADA - Area Diretamente Afetada
AID - Area de Influéncia Direta
ANA — Agencia Nacional de Aguas
ANM — Agencia Nacional de Mineracgéo
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CECA - Comisséo Estadual de Controle Ambiental
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
CPRN - Servi¢o Geoldgico do Brasil
DAEE - Departamento de Agua e Energia Elétrica
DNPM — Departamento Nacional de Producéo Mineral
EIA — Estudo de Impacto Ambiental
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EPI — Equipamento de Protecao Individual
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IGC — Instituto Geogréfico e Cartografico do Estado de Sao Paulo
NR — Norma Regulamentadora
PBA — Plano Basico Ambiental
PGA — Programa de Gestdo Ambiental
PRAD — Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
MMA — Ministério do Meio Ambiente
RIMA — Relatério de Impacto Ambiental

SMA — Secretaria do Estado de Meio Ambiente
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APRESENTACAO
O Consorcio BDP OAS-CETENCO apresenta o 1° RELATORIO QUADRIMESTRAL DE
ANDAMENTO AMBIENTAL do Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas
Marginais e Processos Erosivos referente ao contrato de implantacdo da Barragem Duas
Pontes nas bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio
de Amparo conforme elementos técnicos do Contrato: N° 2018/11/00033.4.

Séo Paulo, 22 de outubro de 2020.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio visa atender a exigéncia ambiental do Contrato: N° 2018/11/00032.2,
cujo objetivo € a implantacdo da Barragem Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo com eficicia e qualidade
requeridas.

O escopo deste Relatério Ambiental do Programa de Monitoramento das Encostas
Marginais e Processos Erosivos esta baseado nas atividades realizadas no periodo de
01 de janeiro a 30 de abril de 2020.

O objetivo deste monitoramento € identificar, caracterizar e acompanhar de forma detalhada
as condicionantes, os processos e 0S mecanismos de instabilidades das encostas
marginais do reservatério seja por processos erosivos, seja por movimentos de massa,
antes, durante e apds o enchimento.

As obras para construcdo da barragem exigem grande movimentacdo de solo
(terraplanagem), além de movimentacéo de veiculos pesados e supressao de vegetacao.
Tais atividades aliadas a existéncia na regido de areas suscetiveis a eroséo, principalmente
em relevos movimentados e encostas, podem gerar impactos ambientais, como a erosao
dos solos e 0 assoreamento dos corpos hidricos.

As condicdes climaticas e pedoldgicas da regido também contribuem para a fragilidade do
sistema local. Ocorréncia de chuvas fortes e abundantes, concentradas em um periodo
curto do ano, e a composi¢cao arenosa e siltosa do solo sdo fatores relevantes para o

desencadeamento da instabilidade do terreno.
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2. CONDICIONATES DA LICENCA DE INSTALACAO

Em 17/05/2018 o Plano Basico Ambiental — PBA foi apresentado a Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo — CETESB em atendimento a Licenca Ambiental Prévia n° 2513,
de 25 de agosto de 2016 — Processo n°® 189/2013, e visando a Licenga Ambiental de

Instalacao.

Na data de 10/06/2020 foi emitida a Licenca Ambiental de Instalacdo n° 2617, pela
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB e o Parecer Técnico n° 069/20/1E
emitido na data de 10/06/2020.

A seguir apresentamos o detalhamento das condicionantes preconizadas na LI n® 2617,

referente ao programa e acompanhamento ambiental da Barragem Duas Pontes.
e Condicionantes da Licenca de Instalacao

Item 2.29 - Incluir, nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de
Monitoramento da Estabilidade de Encostas Marginais e Processos Erosivos, os resultados
das etapas previstas, definicdo das medidas mitigadoras a serem adotadas previamente e
durante o enchimento do reservatério e na fase de operacdo, e o0s resultados do
monitoramento prévio das areas prioritarias. Apresentar, no 1° relatério quadrimestral, os

resultados da etapa de Mapeamento Geoldgico-Geotécnico de Detalhe.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

3.1Equipe Técnica

Nome Funcéo Exercida Formacéo Registro
Henrique Fogaca Coordenador dos Bi6logo CRBIi0 54.564/01-D
Assuncédo Renno Programas Ambientais

Coordenador dos
Filipe Guido Silva Programas Ambientais Gedgrafo CREA 5063393129
de Meio Fisico
Lucas Quaiatti Vieira Gedlogo Gedlogo CREA 5069785327

Quadro 1 - Equipe técnica.
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS
MARGINAIS E PROCESSOS EROSIVOS

4.1 Atendimento aos Objetivos, Metas e Indicadores do Programa

O atendimento aos objetivos, metas e indicadores esté sintetizado nos Quadros 2, 3 e 4,

a sequir.

4.1.1 Atendimento aos Objetivos

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS MARGINAIS E
PROCESSOS EROSIVOS

Objetivos Status Justificativa

Identificar, caracterizar e acompanhar de
forma detalhada os condicionantes, os

DroCessos e 0s mecanismos de Elaboracdo de mapeamento geolégico-

! - . Em eotécnico, levantamento de passivos
instabilidades das encostas marginais do Atendimento gmbientais e acom anhamen?o da situacao
reservatorio seja por processos erosivos, das 4reas P ¢

seja por movimentos de massa, em
periodos antes durante e apos enchimento

Quadro 2 - Atendimento aos Objetivos.

4.1.2 Atendimento as Metas

MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS MARGINAIS E PROCESSOS EROSIVOS
PROGRAMA DE

Metas Status Justificativa

Mapeamento das unidades geoldgico-
geotécnicas semelhantes e com

problemas de estabilidade e ordenamento Atendida
dos setores critico

Elaborado o Mapeamento das unidades
geoldgico-geotécnicas

Mapeamento de graus de suscetibilidade a
ocorréncia de processos de estabilidade,
assim como suas criticidades, em diversos
trechos e/ou setores das encostas

Elaborado o Mapeamento das unidades
Atendida geoldgico-geotécnicas com grupos de
suscetibilidade

Monitoramento e mapeamento da
evolucdo do comportamento dos pontos
das encostas marginais, em fungéo das
criticidades identificadas, durante a Em Levantamento de passivos ambientais e
construcdo do empreendimento, atendimento | acompanhamento da situacéo
particularmente logo apos o enchimento do
reservatorio, e apés a entrada em
operacao, do reservatorio

Indicacdo, detalhamento e aplicacdo das Esta em andamento levantamento
medidas para a prevencao, controle e Em topogréfico para elaboracao dos projetos
remediacdo dos processos de estabilidade | atendimento | para indicacao de solugbes aos processos
de encostas e erosivos erosivos.

Quadro 3 — Atendimento as Metas.
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4.1.3 Indicadores

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS MARGINAIS E
PROCESSOS EROSIVOS

Indicador Status
Numero de taludes protegidos e recuperados em areas criticas. N&o iniciado
Percentual de pega alcangado na estabilizacéo de taludes por N30 iniciado
cobertura vegetal herbacea
Nivel de crescimento das espécies vegetais utilizadas nos
processos de estabilizacdo (altura média da vegetacao) N&o iniciado

Numero de edificacdes com fundacbes afetadas por expansividade

o N&o se aplica para o periodo.
e colapsividade de solos pliicap P

Total de &rea protegidas contra a eroséo por ravinas e vogorocas N&o iniciado

Percentual dos processos de instabilizacéo e erosdo que cessaram N&o iniciado

Inexisténcia de controle prévio dos processos erosivos na area do
futuro reservatério antes da implantagao do presente programa

Quadro 4 - Indicadores.

N&o se aplica para o periodo

4.2Resumo das Atividas Anteriores — Historico

o Elaboracédo do Plano de Trabalho — Programa de Monitoramento de Estabilidade das

Encostas Marginais e Processos Erosivos — julho-2018;

o No més de novembro/18 foi apresentado no documento 7188-13-GL-510-DE-00139-
ROD o levantamento preliminar dos dados de estabilidade das encostas marginais e

processos erosivos existentes na area.

o Em junho/19 foi finalizado mapeamento geoldgico-geotécnico da area do reservatorio
e definido metodologia para definicdo do grau de susceptibilidade a erosdo dos limites

da area DUP da Barragem, demostrado o comportamento e grau de risco de cada
grupo.
o Foi identificado ainda em junho/2019 a presenca de dois passivos ambientais no

entorno do futuro reservatorio, sendo estes, locais susceptiveis a erosdo. O Quadro

5 apresentam a localizagdo dos passivos levantados até o momento.
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PA-01 | 7.490.557mS | 307.668 mE Creeping A/B
PA-02 | 7.488.573mS | 310.000mE | Creeping+ c
Ravinas

Esquerda

Quadro 5 — Passivos ldentificados.

4 3Atividades Desenvolvidas no Periodo

N&o houve atividades no periodo.

4.4Planejamento das Proximas Atividades

Atividades de campo acompanhando 0s processos e 0s mecanismos de instabilidades das

encostas marginais na area do reservatorio e de protecdo permanente.

DAEE
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5. CRONOGRAMA

Os quadros a seguir apresentam o cronograma das atividades do Programa nos periodos:

Ano 1, Ano 2 e Ano 3.

(1) Nodia 01 de outubro de 2020 as atividades construtivas da Barragem Duas Pontes foram paralisadas
atendendo ao Despacho movido por Acao Civil Publica n° 5001620-03.2020.4.03.6123. Pela deciséo
ter ocorrido fora do periodo abrangido pelo presente Relatério Quadrimestral, o cronograma a ser
apresentado ndo sofreu alteracfes decorrentes do embargo.

(2) Monitoramento quinzenal nos periodos de agosto/22 e setembro/22

£ DAEE
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Levantamento de dados existentes

Levantamento de campo e
mapeamento geoldgico-geotécnico de
detalhe

Estudos e andlises de medidas de
protecao e controle das encostas
marginais do reservatorio

Monitoramento das condicdes de
eroséo e da estabilidade das margens
e das encostas marginais (2)

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

Quadro 6 — Cronograma de Atividades — Ano 1
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Levantamento de dados existentes

Levantamento de campo e
mapeamento geoldgico-geotécnico de
detalhe

Estudos e anélises de medidas de
protecéo e controle das encostas
marginais do reservatorio

Monitoramento das condi¢des de
erosao e da estabilidade das margens
e das encostas marginais (1)

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

e

H

Quadro 7 — Cronograma de Atividades — Ano 2.
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Levantamento de dados existentes

Levantamento de campo e
mapeamento geoldgico-geotécnico de
detalhe

Estudos e anélises de medidas de
protecdo e controle das encostas
marginais do reservatorio

Monitoramento das condicdes de
eroséo e da estabilidade das margens
e das encostas marginais (1)

Relatérios Mensais

Relatérios Quadrimestrais

e

H

Quadro 8 — Cronograma de Atividades — Ano 3.
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LISTA DE SIGLAS
ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ADA - Area Diretamente Afetada

AID - Area de Influéncia Direta

ANA — Agencia Nacional de Aguas

ANM — Agencia Nacional de Mineracéo

CA — Certificado de Aprovacédo

CECA - Comisséo Estadual de Controle Ambiental
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPRN — Servico Geoldgico do Brasil

DAEE - Departamento de Agua e Energia Elétrica

DNPM — Departamento Nacional de Producdo Mineral

EIA — Estudo de Impacto Ambiental

EPI — Equipamento de Protecao Individual

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IGC — Instituto Geogréfico e Cartografico do Estado de Séo Paulo
NR — Norma Regulamentadora

PBA — Plano Béasico Ambiental

PGA — Programa de Gestdo Ambiental

PRAD — Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
MMA — Ministério do Meio Ambiente

RIMA — Relatério de Impacto Ambiental

SMA — Secretaria do Estado de Meio Ambiente
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APRESENTACAO

O Consorcio BDP OAS-CETENCO apresenta 0 1° RELATORIO QUADRIMESTAL DE
ANDAMENTO AMBIENTAL do Programa de Monitoramento Sismolégico referente ao
contrato de implantacdo da Barragem de Duas Pontes nas bacias hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo conforme elementos técnicos

do Contrato: N° 2018/11/00033.4.
Sao Paulo, 22 de outubro de 2020.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério visa atender a exigéncia ambiental do Contrato: N°2018/11/00033.4,
cujo objetivo € a implantacdo da Barragem de Duas pontes nas bacias hidrograficas dos
rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, no municipio de Amparo com eficacia e qualidade
requeridas.

O escopo deste Relatério Ambiental do Programa de Monitoramento Sismologico é
baseado nas atividades realizadas no periodo de 01 de junho a 30 de setembro de 2020.
Este monitoramento contempla as atividades de caracterizagéo detalhada da sismicidade
da area, acompanhamento da aquisicéo e instalacdo do equipamento em local adequado,
bem como o acompanhamento do programa e interpretacéo dos resultados.

As etapas constantes neste monitoramento visam caracterizar as ocorréncias sismicas
naturais e aquelas induzidas pela formacao do reservatério, proporcionando a geracao de
dados para realizar a correlacdo entre sismos, feicbes geoldgicas e estruturais da area,
determinar epicentros, intensidades, magnitudes, aceleracdes sismicas e area de influéncia

dos eventos.
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2. CONDICIONANTES DA LICENCA DE INSTALACAO

Em 17/05/2018 o Plano Basico Ambiental — PBA foi apresentado a Companhia Ambiental do
Estado de S&o Paulo — CETESB em atendimento a Licenga Ambiental Prévia n® 2513, de 25
de agosto de 2016 — Processo n° 189/2013, visando a Licengca Ambiental de Instalacao.

Na data de 10/06/2020 foi emitida a Licenca Ambiental de Instalacdo n° 2617, pela
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB e o Parecer Técnico n° 069/20/IE
emitido na data de 10/06/2020.

A seguir apresenta-se o detalhamento da condicionante preconizada na LI n°2617, referente

ao programa e acompanhamento ambiental da Barragem Duas Pontes.

Item 2.48 - “Comprovar, no ambito dos relatorios quadrimestrais de acompanhamento do
Programa de Monitoramento de Sismicidade, a instalacdo do sismoégrafo, as atividades
realizadas no periodo, relatérios dos periodos monitorados, frequéncia de coleta e envio de
dados, bem como os meios de transmissédo de dados e a equipe técnica responsavel, bem
como comunicar qualquer atividade sismica na area do empreendimento, tanto antes quanto

apos o enchimento do reservatorio”.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

3.1Equipe Técnica

Nome Funcéo Exercida Formacao Registro
Henrique Fogaca Coordenador dos Bi6logo CRBi0 54.564/01-D
Assuncédo Renno Programas Ambientais

Coordenador dos
Filipe Guido Silva Programas Ambientais Geografo CREA 5063393129
de Meio Fisico
Lucas Quaiatti Vieira Gedlogo Gedlogo CREA 5069785327

Quadro 1 — Equipe técnica.
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOLOGICO
4.1 Atendimento aos Objetivos, Metas e Indicadores do Programa
O atendimento aos objetivos, metas e indicadores esta sintetizado nos Quadros 2, 3 e 4, a seguir.

4.1.1 Atendimento aos Objetivos

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOLOGICO
Objetivos Status Justificativa

Registrar e caracterizar as ocorréncias
sismicas naturais e aquelas induzidas
pela formacéo do reservatério, bem
como, obter a correlagéo entre sismos e Em O monitoramento esta sendo realizado
feicBes geoldgicas e estruturais da area, atendimento | através da Rede Sismografica Brasileira.
determinar epicentros, intensidades,
magnitudes e aceleragdes sismicas e
area de influéncia dos eventos

Quadro 2 — Atendimento aos objetivos

4.1.2 Atendimento as Metas

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOLOGICO

Metas Status Justificativa
Caracterizacéo detalhada da sismicidade Atendida Encaminhada & CETESB no 1° Relatério
da area Quadrimestral (abril/2019).
Aqu|_3|gao, mstal:ixqao_ € aSS|§t_enC|a E_m O equipamento foi adquirido
técnica da estacdo sismografica atendimento
Acompanhamento do programa e Em Acompanhamento através da Rede de
interpretacdo dos resultados atendimento | Sismografica do Brasil.
Em caso de ocorréncia de sismos induzidos
Esclarecimentos a populacao * (fase de enchimento) a populacéo devera ser
alertada
Promover inter-relacdes com outros Em Em caso de ocorréncia de sismos deverao

programas de monitoramento do meio . ser analisados os parametros de programas
. atendimento .
fisico correlacionados

* Nao se aplica para o periodo
Quadro 3 — Atendimento as metas

4.1.3 Indicadores

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOLOGICO

Indicador Status

Registro de eventos sismicos durante a obra. Em atendimento

Quadro 4 - Indicadores.
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4.2Resumo das Atividades Anteriores- Historico
As atividades anteriores compreenderam:

e Elaboracéo do Plano de Trabalho — Programa de Monitoramento Sismoldgico — julho-
2018;

e A caracterizacdo da sismicidade da area do empreendimento foi apresentada no
relatorio mensal de julho de 2018.

4.3 Atividades Desenvolvidas no Periodo

No periodo de junho a setembro de 2020 foi dado prosseguimento no acompanhamento dos
eventos sismicos da regido e macrorregido de influéncia da Barragem Duas Pontes, pela

Rede Sismogréfica do Brasil, apresentada na Figura 1.
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FONTE: site da Rede Sismografica Brasileira (http://www.rsbr.gov.br/(01/2019).

Figura 1 - Rede Sismografica do Brasil - RSBR, com a identificacdo da localizacéo da Barragem Duas Pontes
em relacao as estagdes sismolégicas instaladas no entorno.

O Brasil esta inserido no meio da Placa Sul Americana, distante das zonas de contato entre
as demais placas tectonicas, areas estas sujeitas a intensos e constantes terremotos, como

por exemplo na zona das Cordilheiras dos Andes. Porém, dessa situacédo em relacdo a placa
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tectdnica, alguns sismos podem ser registrados devido a processos geotectdnicos intraplaca,
produzindo sismos de baixa magnitude e sem intensidade o suficiente para reativar grandes
falhas, assim a zona de cisalhamento de Valinhos, proxima a Barragem Duas Pontes, nao
esta sujeita ao processo de reativagao.

Destacam-se na Rede Sismografica do Brasil - RSBR, as estacdes localizadas nos Municipios
de Valinhos e Rio Claro no Estado de S&o Paulo, que sdo os pontos de monitoramento mais

proximos da area da construcdo da Barragem de Pedreira.

A Figura 2, apresenta o0 mapa da sismicidade no entorno do empreendimento, a partir do
banco de dados do site do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas —
Centro de Sismologia da USP (http://www.sismo.iag.usp.br - acesso em 10/10/2020),
integrante da Rede Sismogréfica Brasileira, a qual indica em circulos, na cor laranja, a

ocorrécia de sismos.
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FONTE: site do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas — Centro de Sismologia da USP (http://www.sismo.iag.usp.br)

Figura 2 - Ocorréncias de sismos no periodo de 01 junho a 30 de setembro de 2020, destacando-se um raio
de 300 km da regiao da Barragem Duas Pontes.
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Considerando a area circunscrita em um raio de 300 quildmetros, a partir do eixo da
Barragem Duas Pontes, ndo foram registrados sismos relevantes na regidao. O Quadro 5
apresenta a magnitude e a distancia aproximada até o eixo da barragem, de cada um dos

eventos.

O sismo com maior destaque ocorreu no més de agosto/2020, na regido do municipio de
Itabirito - MG, distante aproximadamente 410 quildbmetros do eixo da Barragem. O sismo

apresentou uma magnitude de 2,6 Mb.

E importante salientar que sismos abaixo da magnitude 3,0 Mb — microssismos, ndo sdo

perceptiveis para humanos e, ndo causam danos as edificacoes.

Nao foram registrados eventos sismicos dentro da Area de Influéncia Direta — AID do
empreendimento, circunscrita pelos municipios de Amparo, Campinas e Pedreira, no

periodo de junho a setembro de 2020.

Periodo de oo : Distancia aproximada
Referéncia Data Municipio Magnitude (Mb) para Barragem (Km)
Junho/2020 . - - -
13/07/2020 Japeri - RJ 2,2 328
Julho/2020 11/07/2020 Potirendaba - SP 2,2 316
23/07/2020 Cajati - SP 2,0 255
07/08/2020 Itabirito - MG 2,6 410
Agosto/2020
07/08/2020 Itabirito - MG 2,0 410
04/09/2020 Séo Carlos - SP 25 127
Setembro/2020 15/09/2020 Sé&o Pedro - SP 25 110
25/09/2020 Tupa - SP 2,4 385

FONTE: site do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas — Centro de Sismologia da USP
(http://www.sismo.iag.usp.br)

Quadro 5 — Resultados Consolidados - Junho a setembro de 2020.

Durante o més de agosto/2020 foi finalizado o processo de aquisicdo do sismografo, o
mesmo agora se encontra em transporte até o empreendimento da area da Barragem Duas

Pontes onde o mesmo sera instalado.
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4.4Planejamento das Proximas Atividades

Para o proximo periodo do quadrimestre, esta prevista a instalacdo do sismografo e o inicio
da atividade de monitoramento e coleta de dados através deste equipamento. Atendendo
0S objetivos do programa, monitorando a sismicidade natural que afeta o local do
empreendimento, bem como os sismos induzidos gerados pelo andamento das atividades
da obra.
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5. CRONOGRAMA
Os quadros a seguir apresentam o cronograma das atividades do Programa de

Monitoramento Sismoldgico para os periodos: Ano 1, Ano 2 e Ano 3.

Notas:

(1) Nodia 01 de outubro de 2020 as atividades construtivas da Barragem Duas Pontes foram paralisadas
atendendo ao Despacho movido por Agdo Civil Piblica n° 5001620-03.2020.4.03.6123. Pela decisédo
ter ocorrido fora do periodo abrangido pelo presente Relatério Quadrimestral, o cronograma a ser
apresentado ndo sofreu alteracfes decorrentes do embargo.

(2) A aquisicdo do sismdgrafo foi realizada no periodo de agosto/2020. Assim, fica a nova previséo de
instalacdo para o més de novembro/2020 visto que, apds a aquisicdo o prazo para 0s tramites de
importacéo € previsto, normalmente, em 60 dias.

(3) A andlise e interpretacdo dos dados e a emissdo de relatérios deverdo ocorrer com frequéncia

semestral ou por ocasido de eventual ocorréncia de sismos considerados significativos.

£ DAEE

a Departamento de Aguas e Energia Elétrica



0334-02-AS-RQS-0001-R02-PMS

Caracterizagéo
detalhada da
sismicidade da area

consorcio

Instalacéo do
Sismagrafo (2)

Coleta e Analise dos
dados (3)

Relat6rio Consolidado
Semestral (3)

Relatério Mensal

Relatério
Quadrimestral

Quadro 5 - Cronograma das atividades — Ano 1.
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Quadro 6 — Cronograma das atividades — Ano 2.
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Quadro 7 — Cronograma das atividades — Ano 3.
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